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Cong trinh thiy lgi — Cir van thép chéng thim cho dip dat vira va nhoé —
Y&u cau thiét ké

Hydraulic structures - Seepage treatment for small and medium earth dams using steel sheet pile —
Requirements for design

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau k¥ thuat co ban vé diéu tra, khao sat, thiét ké cir van thép chéng
thim str dung phuong phap press-in cho dap dit vira va nho caa cac hd chira thiy lgi trong trudng hop stra chira,
nang cap.
1.2 Diéu kién &p dung
— Tiéu chuan nay &p dung khi sir dung ctr van thép thi cong bang phuong phap press-in dé xir Iy thim cho céc dap
dat c6 nguy co mat an toan tham;
— Khi &p dung phwong an xir Iy thdm cho dap bang cir van thép, can dé xuat, nghién ciru cac phuong an khac dap
g dwoc muyc tiéu dé ra dé chon phuong an hop ly vé kinh té - ki thuat;
— Piéu kién &p dung cir van thép thi cdng bang phuong phap press-in dé xir ly thim cho dap dat duoc quy dinh
trong Bang 1.

Bang 1 — Piéu kién ap dung cir van thép chéng thim sir dung phwong phap press-in cho dap dat

TT Thong sb Piéu kién &p dung

1 | Chiéu cao dap (m) <15m

2 | Loai dat dap dap va dat nén theo thiét bi Press-in:

a | Céc loai may Press-in dang trong tai (G-Pile) Céc loai dat trir dat cting

b | Céac loai may Press-in dang tam panel (Pile Master) Pat dinh twong di mém

¢ | Céc loai may Press-in dang di trén cir (Silent Piler)® Tat ca céc loai dat, da®
CHU THICH:

@ Khi sir dung cac loai may Press-in dang di trén cir dé ha cir van thép, khuyén nghi nén sir dung k§y thuat Press-in tiéu
chuin. Truong hop can c6 bién phap hd tro ha cir, phai dung bién phép khoan cét (khéng st dung bién phap phun nuéc &p
luc cao); khi d6, can dam bao dat dép dap trong cac 15 khoan cét phai duoc 1am chit twong duong vé6i dat dép than dap ci.

@ Ky thuat Press-in tiéu chuan ap dung cho cac loai dat cat x5p, chat vira va dat dinh c6 chi sé SPT gisi han nho hon hoic
bang (20 + 25). Ky thuat Press-in ¢6 hd trg ha cir bang khoan cit 4p dung cho tat ca cac loai dat, da c6 chi sé SPT gigi han
nho hon hoic bang (180 + 600). Chi s6 SPT gidi han ¢6 thé khac nhau phu thugc vao loai cir va loai may Press-in:

- Cir van thép hinh chir U, dong méay U Piler: Khi st dung k¥ thuat Press-in tiéu chuan, chi s6 SPT < 25; khi str dung k§
thuat Press-in ¢6 bién phép hd trg bang khoan cit, chi s6 SPT < 600;

- Cur vén thép hinh chit Z, dong méay Z Piler: Khi sir dung k§ thuat Press-in tiéu chuan, chi sé SPT < 20; khi st dung ky
thuat Press-in c6 bién phép hd trg bang khoan cit, chi sé SPT < 600 ddi véi cir don va SPT < 180 dbi vai cir kép;

- Cir van thép hinh mii, dong may Hat Piler: Khi st dung k§ thuat Press-in tiéu chuan, chi sé SPT < 25; khi st dung k§y thuat
Press-in c6 bién phap hd trg bing khoan cit, chi s SPT < 180.
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2 Tai ligu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc 4p dung tiéu chuan nay. B4i véi tai liéu vién dan ghi nim cong bd

thi 4p dung phién ban dugc néu. Ddi vai c4c tai liéu vién din khong ghi nim cong bd thi 4p dung phién ban méi
nhét, bao gdm ca sira d6i, b sung (néu co).

TCVN 4253 Cong trinh thiy loi - Nén céac cong trinh thuy cong - Yéu cau thiét ké;
TCVN 5575 Két cau thép — Tiéu chuan thiét ké;

TCVN 8216 Cong trinh thuy lgi — Thiét ké dap dat dam nén;

TCVN 8217 Pit xay dung cong trinh thuy loi - Phan loai:

TCVN 8226 Cong trinh thuy loi - Cac quy dinh chii yéu vé khao sat mat cat va binh d6 dia hinh céc ty 18 tir 1/200
dén 1/5000;

TCVN 8477 Cong trinh thay loi - Yéu cau vé thanh phan khéi luong khao sat dia chét trong cac giai doan 1ap du
an va thiét ké;

TCVN 8478 Cong trinh thay loi - Yéu ciu vé thanh phan khéi lugng khao sat dia hinh trong céac giai doan 1ap du
an va thiét ké;

TCVN 9143 Céng trinh thay lgi - Tinh toan dudng vién thim duéi dat cua dap trén nén khdng phai 1a da;

TCVN 9386 Thiét ké cong trinh chiu dong dat;

TCVN 9685 Coc van thép can néng;

TCVN 9686 Coc van thép can néng han duoc;

TCVN 11197 Coc thép - Phuong phap chdng an mon - Yéu ciu va nguyén tic lya chon;

TCVN 11699 Cong trinh thiy lgi — Panh gia an toan dap;

TCVN 12633 Cong trinh thity loi - Cir chng tham - Yéu cau thiét ké;

TCVN 12634 Cong trinh thuy loi - Cir chdng tham - Thi cdng va nghiém thu.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay sir dung c4c thuat ngir va dinh nghia sau:
3.1.1
Céc hé sé d¢ tin cay (reliability coefficients)

Céc hé sb ké dén cac sai léch bat loi c6 thé c6 cuia cac gia tri tai trong, cac dic trung vat lidu va so d tinh toén
cong trinh xay dung do diéu kién st dung thuc té cua nd, ciing nhu ké dén mirc d6 tdm quan trong cua cac cong
trinh xay dung. C6 4 loai hé sé d6 tin cay: hé sb do tin cay vé tai trong, hé sb do tin cay vé vat liéu, hé s diéu
kién lam viéc, hé sé dam bao.

3.1.2

Cir van thép (Steel sheet pile)

Céu kién bang thép tam c6 khop néi (ranh khéa).
3.1.3

Cuwong do (strength)

Tinh chét co hoc cua vat lidu ché tao cir (thép), chi kha ning chiu dugc cac tic dong, thuong dugc tinh bang don
Vi cua g SUAt.

3.14
Pap dit (earth dam)

6



TCCS 01 : 2026/...

Dap duoc xay dung bang cac loai dét (ké ca vat liéu dao tir hé méng cong trinh, c4c loai d4 phong hoa manh,
phong hoa hoan toan) c6 tac dung dang va gitr nudc.

3.15
Pit dinh (Cohesive soil)

La d4t ma giita cc hat c6 sy bam dinh, dinh két 1an nhau boi sy hién dién dang ké cua vat liéu hat bui va hat sét
(vat liéu két dinh); khi kho thi thanh khdi cung chic con khi 4m wét thi thé hién tinh déo dinh. D6 1a cac dt hat
min, dat cat va dat san soi ¢ chita hon 10% ham lugng hat bui va sét, trong dé ham lugng hat sét chiém hon 3%
khdi luong.

3.1.6
Pit roi (Cohesionless soil)

La dat cau thanh tir céc hat roi ma ¢ trang thai kho cling nhu ¢ trang thai am wot hoan toan khong c6 hoic co
khong dang ké cac lién két keo nudc, lién két ion tinh dién giita cac hat rin tao dét; bao gom cac dat hat thd co
thanh phan thuan tdy 1a cat hoic soi (san), cudi (dam), hon tang hozc hdn hop caa chung va ciing c¢6 thé 1a cac dét
hat thé nhung c¢6 ham lugng hat bui va sét it hon 10%, trong d6 ham lugng hat sét it hon 3% khdi luong.

3.1.7
P§ bén (durability)

Kha ning ciia mot cau kién hozc cua tiét dién ngang ciu kién, chiu dugc cac tac dong ma khdng bi phéa hoai vé co
hoc.

3.1.8

P bén tham cia dit (Endurance of permeable)

Kha ning cuia dat chdng dugc sy phét sinh cua cac bién dang tham nguy hiém.
3.1.9

Hé sb an toan (Factor of safety)

Gia trj ty s6 giira kha ning chdng chiu tinh toan tong quét (lwc, mé men, (g suat, bién dang, chuyén vi) cia ddi
tugng xem xét véi tai trong tinh toan tong quét bat loi nhat tac dong 18n n6. Hé s an toan dung dé danh gia muc
d6 6n dinh, @6 bén, tng suat, bién dang chung va cuc bd cho tirng hang muc cong trinh va nén cua ching so Voi
yéu cau cua tiéu chuan thiét ké.

3.1.10

Kha nang chiu luc (load bearing capacity)

Hé qua tac dong Ion nhat xuat hién trong cong trinh xay dung ma khong vuot qua cac trang thai gici han.
3.1.11

Khép ndi cir (Interlock of sheet piles)

B6 phan nam bén mép cir c6 nhiém vu lién két cac don nguyén lién ké, dam bao kin nuéc.

3.1.12

Ky thuat Press-in (Press-in method)

K§ thuat ép cir van thép bang luc tinh, gdm k¥ thuat Press-in tiéu chuan (khong st dung bién phap hd tro ha cir)
va ky thuat Press-in c6 hd trg ha cir bang khoan cat.

3.1.13
Muc nwéc tinh toan (Caculation water level)

Céc myc nude dung dé xac dinh cac thdng so thiét ké cong trinh bao gom: muc nuéc chét (muc nude khai thac
thip nhat thiét k&), muc nudc dang binh thuong, muc nudc 16n nhat thiét ké va muc nudc 16n nhat kiém tra.
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3.1.14
Phwong phap Press-in (Press—in method)

Mot phuong phap va ky thuat thi cong duoc st dung dé ha cir vao nén dét bang céach tac dung tai trong tinh,
thuong bang kich thay luc. Phan luc c6 thé nhan duoc tir trong luong hoac bang luc khang nhé caa cac coc lién ké
dang duoc ép xudng hoic da duoc thi cong.

3.1.15

Tang dat khong tham (Impermeable layer)

La tAng dat thyuc té khdng thAm nudc hodc c6 hé sé tham nho hon 100 14n so vai 16p thim nudc.

3.1.16

Trang théi gioi han (limit state)

Trang thai ma khi vuot qua cac thdng sé dic trung cua nd thi viéc sir dung két cdu hoic 1a khong dugc phép, hoic
bi gay kho khan hoac khéng con phu hop.

3.1.17

Twdng cir chéng tham (Sheet pile cutoff wall)

Két cau duoc dat thang dung hoic than dap lién két chat ché vai thiét bi chong tham than dap dé dam bao 6n dinh
thim cho dap dat. CAu tao cir thép c6 b tri khop ndi cir dé khi lién két véi nhau tao thanh tudng chong tham dam
bao kin nuéec.

4 Ky higu va thuat ngir viét tit

A Dién tich mit cit ngang cua 01 cir van thép

A Dién tich mat cit ngang caa 01 m chiéu dai tudng cir

A Dién tich mat cat ngang chiu cat cua 01 cir van thép

Av Dién tich mat ct ngang chiu cit caa 01 m chiéu dai tuong cir
be Bé rong mit cit ngang mot don nguyén vén cir

d Chiéu day cua tuong hao thay thé tuong cir van thép

E Moédun dan hdi cua thép ché tao cur

fy Cuong d6 chiu kéo, nén, udn tinh toan cua thép theo gigi han chay
f, Cuong d6 chiu cét tinh toan cua thép ché tao cir

fy Cuong do tiéu chuan lay theo gigi han chay cua thép ché tao cir
fyr Cuong d6 tiéu chuan giam yéu do anh hudng cua luc cit

e Khéi luong don vi cia mot don nguyén van cir thép

Ot Khéi lugng don vi cia 01 m dai tudng cir van thép

H Cot nudc lam viéc cua dap

he Chiéu cao mit cit ngang mot don nguyén van cir

Hq4 Chiéu cao dap

hy Chiéu cao tudng cir van thép

I M6 men quan tinh cua tiét dién (tinh cho mot don nguyén van ctr)
e M6 men quan tinh cua tiét dién (tinh cho 01 m dai tudng cir)

J Gradient thim
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] Gradient cot nudc trung binh cho phép & cac khéi dip chdng tham
e Gradient cot nudc cho phép ¢ diém ra trong céc khéi dép than dap
[Inleo Gradient cot nudc cho phép ¢ diém ra d6i véi dat nén

Jot Gradient cot nudc trung binh ddi véi dat nén

[ntb]ep Gradient cot nudc trung binh cho phép d6i véi dat nén

Jrmimax Gia tri gradient cot nuée 16n nhat tai diém ra d6i véi dat nén

Jrtmax Gradient cot nudc 16n nhat tai diém ra cua cac khéi dap than dap
I Gradient cot nudc trung binh & cac khéi ddp chdng thim

Jin Gradient cot nudc trung binh téi han & céc khéi dap chong thim
K] Hé sb an toan nho nhét vé 6n dinh

Km Hé sb do tin cay vé vat liéu

ki Hé sb dam bao

ke Heé sb tham cua dat

Kin Hé s tham cua dit theo phuong ngang

Kev Hé s tham cua dat theo phuong dirng

Kw Hé s tham cua twong hao thay thé tudng cir van thép

M M6 men ubn do ngoai luc gy ra trong tudng cir van thép (noi hrc)
m Hé sb diéu kién l1am viéc

Ma M® men cua cac hxc chua dong

[M]s M6 men khang ubn cho phép cia mat cit ngang tudng cir

M, M®& men cua cac luc bi dong

Minax M6 men ubn I6n nhat do ngoai luc gy ra trong tuong cir van thép
[M]n M6 men khang ubn cho phép ctuia mat cat ngang tudng cir khi ¢d luc doc
[M]. M6 men khang ubn cho phép cua mat cit ngang tudng cir khi ¢é luc cit
MNDBT Muc nuée dang binh thuong

MNLNTK Muc nudc 16n nhat thiét ké
MNLNKT Muc nudc 16n nhat kiém tra

m Hé s6 mai doc thuong luu dap

N Luc doc do ngoai luc gy ra trong tuong ctr van thép (ndi luc)
Ne Hé sé to hop tai trong

Nt Heé s6 léch tai

Nimax Luc doc I6n nhit do ngoai luc gy ra trong tudng cir van
[N]» Stic khang nén cho phép ciia mat cit ngang tudng cir

Q Luc cét do ngoai lyc gdy ra trong tuong cir van thép

[Ql: Stic khéng cét cho phép cua mit cit ngang tudng cir

Qnmax Luc cat I6n nhat do ngoai lyc gay ra trong tuong cir van thép
T Do sau ha ctr van thép

Ten Chiéu day tang tham
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te Chiéu day ban canh cr van thép

tw Chiéu day ban bung cir van thép

Vh Van toc thdm gigi han cua dat

W, Mo dun chéng uén cua tiét dién (tinh cho mot don nguyén van cir)

W, Mo dun chdng uén cua tiét dién (tinh cho 01 m dai tuong cir)

Be Hé s6 triét giam mé dun chong ubn caa tiét dién do thiéu kha nang truyén luc cit tai cac khop ndi
cu

Bo Hé sé giam md men khang uén cho phép co tinh dén sy xuat hién cua lyc cat

Bw Hé sé triét giam cuong do cua cir van thép do chénh léch cot nude

8 Do sau ha cir vao tang khdng tham

p Hé sb thim qua khap ndi gitra cac véan cir thép

5 Quy dinh chung

51 Phan loai dap

511 Theo qui mé dap, dung tich hd chira nuée, luu luong xa li

— Pap vira la dap cua hd chira thay loi ¢6 chiéu cao tir 10 m dén dudi 15 m; hoidc dap cua hd chira nuéc ¢ dung
tich toan bo tir 500.000 m® dén dudgi 3.000.000 md, trir dap co chiéu cao tir 10 m dén dudi 15 m va chiéu dai dap
tir 500 m tro 18n hodc dap co chiéu cao tir 10 m dén dudi 15 m va c6 luu luong tran xa 1ii thiét ké trén 2.000 m¥/s;
— Pap nho 1a dap c6 chiéu cao dudi 10 m hoic dap cua hd chira nudc ¢ dung tich toan bo dudi 500.000 m?.

5.1.2  Theo b tri khdi dap trong mit cit ngang dap

— Pap dong chat: Pap dugc dap bang mét loai dat ¢ ciing ngudn géc, ¢ cac dic trung vat Iy va co hoc gan giéng
nhau (xem Hinh 1a, 1d va 1d);

— Pap nhiéu khéi (Hinh 1b, 1c, 1e, 1f, 1g va 1h): Pap duoc dap bang nhiéu loai dit khong ¢ cung ngudn gdc
hodc cling nguon gdc nhung cap phéi hat khac nhau déng ké, cac khdi dap co dac trung vat ly, co hoc khac nhau,
duoc bé tri thanh khéi riéng.

~/ Nén thém it
TOI1100000000000077;

Nén tham it

//////////////////// 7 % Nén thé’.m it
7,

SILSLL LSS LSS /4
a) Pap dong chat trén nén tham it b) Pap nhiéu khdi trén nén tham it c) Bap nhiéu khdi trén nén tham it c6
¢6 tudng 18i chdng tham tudng nghiéng chdng tham

TR e

iy : S0 s 8 At
INDEERY 7 NS amit 7 Nesemit 7

d) Dap dong chat c6 chan khay d) Pap dong chat c¢d chan khay e) Pap nhiéu khéi co tuong 16i két

thwong luu chéng thim nén dap chéng thim & tim dap hop chan khay chéng thim

10
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N 8Ens
f) Bap nhiéu khéi co tuong nghiéng  g) Dap nhiéu khdi c6 tudng nghiéng  h) DPap nhiéu khéi co tuong 16i két
két hop san phu chong tham két hop chan khay chéng tham hop mang khoan phut chéng tham
CHU THICH: (1) Khéi chéng tham; (2) Khéi dap thuong luu; (3) Khéi dap ha luu
Hinh 1 - CAu tao mét s6 mit cit ngang dién hinh cia dap

5.1.3 Theo két cau chdng thim & than va nén

— Pap c6 tudong 16i chong tham (Hinh 1b);

— Pap c6 tudng nghiéng chéng tham (Hinh 1c);

— Pap c6 chan khay chéng thim (Hinh 1d, 1d);

— Pap c6 tudng 16i két hop chan khay chéng tham (Hinh 1e);

— Pap c6 tuong 16i két hop mang phut vira hoidc twdng hao chéng thim (Hinh 1h):;
— Pap c6 tudong nghiéng két hop san phii chéng tham (Hinh 1f);

— Pap c6 tuong nghiéng két hop chan khay chéng tham (Hinh 1g)

5.2 Diéu kién lam viéc cua dap

5.2.1  Biéu kién lam viéc binh thuong:

— Thoi ky tham 6n dinh, tng véi muc nudc hd nam trong pham vi tir myc nude dang binh thuong (MNDBT) dén
muc nude chét (MNC).

— Hd & myuc nude 16n nhat thiét ké (MNLNTK) c6 xét dén diéu kién rat nude nhanh sau 1i hinh thanh do khai
thac binh thuong.

5.2.2 Diéu kién 1am viéc khong binh thuong (hodc dac biét), gdm mét trong cac truong hop sau:
— Thoi ky thi cong, sira chira hoac thao can ho.

— H6 & muc nuéc 16n nhét kiém tra (MNLNKT) c6 thé hinh thanh thim 6n dinh ¢ trong khdi ddp ha luu va dong
thim khéng 6n dinh ¢ trong khbi dép mai thuong luu khi myc nudéce rit.

— Muyc nuéc hd can rat nhanh tir MNLNTK hozc tir MNDBT xubng dén myuc nuéce dam bao cho dau méi khong
xay ra su ¢b v& dap.

— Céc thiét bi tiéu nude trong than dap lam viéc khong theo thiét ké (hu hong mot phan) khi & MNDBT.
— C6 ddng dat khi hd & MNDBT.

5.3 Cép cong trinh va céc chi tiéu thiét ké

5.3.1  Céap cong trinh

5.3.1.1 Cap cong trinh dép dugc xac dinh theo cap cua cong trinh thiy loi

5.3.1.2  Cip cong trinh thuy loi dugc xac dinh theo céc tidu chi: ning luc phuc vu, kha ning trit nuéc caa hd
chira nuéc, dic tinh ky thuat cia cac cdng trinh ¢ mit trong cum cong trinh ddu mdi, anh huong dén vang ha du
dap duoc quy dinh theo Bang 2. Cép cong trinh dap 1a cap cao nhit trong sé céc cip xac dinh theo ting tiéu chi
noi trén.

11
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Béang 2 - Xac dinh cAp cong trinh dap dat

Cap cong trinh
Tiéu chi Loai nén
11 v
— .

1. Dién tich duoc tudi, 10° ha >2:10 <9
2. Ho chira nude ¢6 dung tich tng voi MNDBT, 108 m3 i <3
A >10+15 <10
3. Pap dat c6 chiéu cao 16n nhat, m B >8+15 <8
C >5+15 <5

CHU THICH/NOTE

1) Bt nén chia thanh 3 nhém dién hinh ¢ trang thai cong trinh lam viéc:

- Nhém A: nén 1a da (dat nén duoc xem la da khi c6 cuong d6 khang nén mau 1 truc kho gié > 5 MPa);

- Nhém B: nén la dat cat, dat hon thd, cudi soi, dat sét & trang thai cing va nira cing;

- Nhém C: nén 1a dt sét bdo hoa nudc ¢ trang thai déo cang dén déo chay.

2) Chiéu cao dap duoc tinh tir mat nén thap nhat sau khi don méng (khéng ké phan chiéu cao chan khay) dén dinh dap.
5.3.1.3  Cép cdng trinh xac dinh theo Bang 2 duoc xem xét giam xudng mot cap (trir cong trinh cap 1V) & mot
trong céac truong hop sau:

a) Khi cip cong trinh x4c dinh theo chiéu cao dap thap hon cip xéac dinh theo dung tich hd & muc nuéc dang binh
thuong;

b) Céc cong trinh c6 thoi gian khai thac khong qua 10 nam;
¢) Cap cua dap phu thudc cdng trinh thay loi ddu mdi khi xem xét doc 1ap vé cap cong trinh theo Bang 2, xét theo
tiéu chi chiéu cao I6n nhat ma thap hon 2 cip ddi vai cong trinh chinh c6 cap |, cap 11 va thap hon 1 cip ddi voi
cong trinh cap 111
5.3.2  Céc chi tiéu thiét ké
5.3.2.1  Tan suit myuc nudc lon nhat thiét ké va kiém tra
Tan suat muc nudc 16n nhit dé tinh toan thiét ké va kiém tra 6n dinh, két cdu khong 16n hon céc tri s6 quy dinh
trong Bang 3.

Bang 3 - Tan suat mue nuwéc I6n nhét thiét ké va kiém tra

Cap cong trinh m Y,
Tan suat thiét ké, % 1,50 2,00
Tuong ung vai chu Ky lap lai, nam 67 50
Tan suét thiét ké, % 0,50 1,0
Tuong ung vai chu Ky lap lai, nam 200 100

5.3.2.2  Muyc nuéc thap nhat dé tinh toan 6n dinh két cdu cong trinh, nén méng 1a muc nuée chét trong truong
hop thiét ké va muc nudc thao can thip nhat dé sira chira trong truong hop kiém tra.

5.3.2.3  Hé sb an toan nho nhit cho phép

Hé sb an toan nho nhit vé 6n dinh chung [K] cua mai va cac bo phan trén mai, on dinh chung cua hé dap - nén
trong cac diéu kién lam viéc dwoc quy dinh trong Bang 4.
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Béang 4 - Hé s6 an toan nhé nhat vé én dinh chung ciia dap [K]

biéu kién lam viéc Cép cong trinh dap
1 v
Binh thuong (co ban) 1,25 1,25
Khong binh thuong (dc bigt) 1,13 1,13
Thi cbng va stra chtra 1,19 1,19
5.3.2.4  Trisb gradient cot nudc cho phép, téi han
— Tri s gradient cot nude cho phép [Jk]ep & diém ra trong céc khéi dép than dap quy dinh tai Bang 5.
— Tri s gradient cot nudce trung binh téi han Jy & cac khdi dap chdng tham quy dinh tai Bang 6.
— Tri s gradient cot nudc cho phép [Jnlep & diém ra ddi vai dat nén duge quy dinh ¢ Bang 7.
— Tri s6 gradient cot nudc trung binh cho phép [Jns]e d0i V6i dat nén dugc quy dinh tai Bang 8.
Bang 5 - Tri sé gradient cot nwéc cho phép [Ji]e & diém ra trong cac khéi dip than dap
. Cép cong trinh
Loai dét
11 v
Dit sét 1,30 1,30
Dit & sét 0,90 0,90
Dat cét trung binh 0,65 0,65
Dét 4 cét 0,55 0,55
Dét cat min 0,50 0,50
Bang 6 - Tri sé gradient cot nwéc trung binh téi han Jw & cac khdi dap chéng thim
) Gi4 tri gradient cdt nwéc trung binh téi han Ji, d6i véi:
Loai dat -
Séan phi Twong nghiéng va twong I0i Khaoi dap trong than dap
DAt sét, bé tong — sét 15 12 Tur 8 dén 12
Dét 4 sét 10 8 Tu6dén8
Dit & sét nhe 8 6 T4 dén6

CHU THICH: Gradient cot nuéc trung binh cho phép [J] bang gradient cot nudc trung binh téi han Ji chia cho hé sé an
toan nho nhét [K] xac dinh theo Piéu 5.2.2.3 cua tiéu chuan nay.

Bang 7 - Tri sé gradient cét nwéc cho phép [Jn]e ¢ diém ra déi véi dat nén

) Céap cong trinh
Loai dat
I v
DAt sét 0,90 1,08
DAt 4 sét 0,45 0,54
DAt cat tho 0,40 0,48
DAt cat vira 0,28 0,34
Dét cat min 0,22 0,26
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Bing 8 - Tri sé gradient cét nuéc trung binh cho phép [Jnw]ce d6i véi dat nén

s Cap cong trinh
Loai dat T v;
Dat sét 1,08 1,08
Dit & sét 0,64 0,64
Dit cat pha 0,48 0,48
Dat cét thd 0,38 0,38
DAt cat vira 0,34 0,34
bat cat min 0,26 0,26
5.4 Yéu cau chung vé thiét ké

5.4.1 Khi sir dung ctr van thép chdng thdm cho dap dét vira va nho can dam bao cac yéu cau sau:

a) Dap dat phai dap wng yéu ciu on dinh trong moi diéu kién lam viéc, tir thoi gian thi cong dén khai thac sir
dung.

b) Dap dat phai dam bao diéu kién on dinh tham dé khong gay ra thim vuot qua luu lwong va van toc cho phép,
gay x6i ngam, bac cudn trdi vat liéu uy hiép tinh bén viing va tudi tho cong trinh.

5.4.2 Khi sir dung cir van thép chéng thim cho dép dt vira va nho can thuc hién day da cac tinh toan co ban
sau:

a) Tham;

b) On dinh tham;

¢) On dinh cua dap va nén;

d) Két cAu tuong cir van thép.

5.4.3 Céc tinh toén co ban can thuc hién voi cac mat cit ngang dic trung ctia dap.

5.4.4  Trong moi trudng hop tinh toan dap can thyc hién véi to hop tai trong cha yéu va dic biét trong thoi ky
khai théc va trong thoi ky thi cong.

6 Piéu tra, khao sat, danh gia hién trang dap
6.1 Diéu tra, thu thap tai liéu ki thuat.

6.1.1  Dé phuc vu thiét ké chéng thim cho dap, cac tai liéu ky thuat lién quan dén thiét ké, thi cong, quan 1y,
van hanh dap can duoc thu thap tir hd so luu trit hién c6. CAc tai lidu c6 thé thay ddi tly theo quy mo, dic diém
ctia dap, bao gdm (nhung khong han ché):

— Ho so thiét ké ban dau; ho so thiét ké sira chita, nang cap (néu co);
— H so hoan cong trong cac giai doan thi cdng cong trinh va nang cap, stra chita (néu co);
— Tai liéu vé dan sinh, kinh té, xa hai, qudc phong, an ninh;

— S6 ligu thily van va thiy lyc: Cao trinh muc nuéc chét, muc nuéc dang binh thuong, muc nude 1i tuong ung
Vi tan suét thiét ké va kiém tra theo thiét ké ban dau hozc thiét ké stra chira (néu c6); quan hé luu lugng — muc
nudc ha luu dap;

— Tai liéu dia hinh: Binh d9, ¢4t doc, cit ngang tuyén dap; hé théng méc cao toa do;

— Tai liéu dia chat cac giai doan thiét ké ban dau va sira chira (néu c6); cAc béo céo vé xir Iy nén méng trong cac
giai doan thi cong;

— Hd so quan ly, van hanh céng trinh: Quy trinh van hanh diéu tiét hd chtra; hd so quan tric; cac su cb da xay ra
d6i vai dap, nguyén nhan va cac giai phap khic phuc;
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— Két qua kiém tra, kiém dinh, danh gia an toan dap céc lan truge do.
6.1.2  Trong trudng hop cac tai liéu ki thuat can thiét khong c6, khong day da hoic khong dang tin cay, hoic
qua kiém tra phat hién thdy dap c6 nguy co mat an toan thim, can lap danh sach nhiing tai liéu yéu cau khao sat
bd sung dé co dii co s thiét ké.
6.2 Yéu cau khao sat dja hinh
6.2.1 Muc dich, yéu cau

6.2.1.1  Cong tac khao sat dia hinh tuan thu theo TCVN 8478, tly thudc giai doan dy an va thiét ké dé dé ra noi
dung yéu cau khao sat nhim dam bao nguyén tic khao sat va dua ra day du cac thanh phan, khéi luong khao sat
dia hinh.

6.2.1.2  Tai ligu khao sat dia hinh lam co s& dé:

— Chon va xéc dinh vi tri tuyén cir chéng tham;

— Xac dinh quy mé xir ly tham:;

— Phuc vu tinh toan én dinh;

— B4 tri mat bang thi cong.

6.2.2  Thanh phan, khéi lugng khao sat dia hinh

6.2.2.1  Thu thap, phan tich, danh gia nhitng tai liéu da co

a) Tai liéu can thu thap bao gom:

— Co s0 toan hoc gom: ludi chiéu, hé thdng cao, toa do thanh 1ap cac loai tai liéu dia hinh;
— C4c loai ban d6 dia hinh, mat cét dia hinh.

b) Phan tich va danh gia vé nguon gdc, co so toan hoc thanh lap tai liéu; do dung nap va do chinh xéac thé hién dia
hinh, dia vat; mac do sir dung tai liéu.

6.2.2.2  Ludi khéng ché mat bang
a) Ludi khéng ché mit bang duoc xay dung phuc vu do v& binh db, mat cat tuyén dap;

b) Lu6i khdng ché mit bing duoc xay dung tir ludi duong chuyén cip 1, cap 2 do bang thiét bi may GPS hoic cac
loai may toan dac dién tir c6 do chinh xac phu hop.

¢) Pham vi tng dung, mét do diém va d6 chinh xac thyc hién theo quy dinh tai Phy luc A va G cia TCVN 8478.
6.2.2.3  Ludi khdng ché cao do

a) TUy thudc vao qui md cong trinh, c6 thé sir dung ludi khdng ché cao do hang IV va thay chuan k§ thuat, hoac
ludi thiry chuan ky thuat.

b) Pham vi (g dung, mat dé diém va do chinh xéc thuc hién theo Phu luc B TCVN 8478.
6.2.2.4 Do, v& binh db tuyén dap

a) Do v& binh db ty 18 tir 1/500 dén 1/1000, chénh cao dudng dong muc h= (0,5; 1,0) m véi pham vi bang 1,5 lan
do6 rong 16n nhét ciia chan cong trinh, gom ca phan bd tri céng trinh phuc vu thi cong.

b) Phuong phéap do v& binh d6 thuc hién theo Didu 4.3.2 TCVN 8226.

¢) D6 chinh xac cua binh d thuc hién theo quy dinh tai Phu luc D TCVN 8478,
d) Noi dung caa binh d6 dia hinh thuc hién theo Piéu 4.10.2 TCVN 8226.
6.2.2.5 Do, v& cAc mat cit doc, ngang.

a) Cit doc do theo tim tuyén dap véi chidu dai bang chiéu dai tuyén dap hoic (1,2 + 1,5) lan chiéu dai doan dap
can xt ly tham. Ty 1& do v& cat doc tir 1/500 dén 1/2000.

b) Cit ngang do theo phuong vudng goc véi tuyén dap, ty 18 do v& tir /100 dén 1/500. Pham vi do v& du dé tinh
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toan 6n dinh tham va bé tri cac hang muc, thiét bi phuc vu thi céng; téi thiéu cach chan dap thuong ha luu vé mdi
phia 1H (H 1a cot nuéc 1on nhét trong hd chira). S6 lugng mat cit phu thudc vao pham vi can xir ly thAm, mat do
tir (20 + 50) m. Nén bé tri mat cat tai cac vi tri 1ong song, suon doi hoac cac vi tri ¢o hién twong thim bat thuong.

¢) Phuong phap do v& mit cét thuc hién theo Piéu 4.3.1 TCVN 8226.

d) Noi dung va mat do diém trén cac mat cat doc, ngang thuc hién theo quy dinh tai Phu luc E ciia TCVN 8478.
6.2.2.6  Xac dinh cao, toa d6 cac hd khoan

a) Xac dinh cao, toa d6 cac hé khoan theo yéu cau ciia chuyén nganh dia chat.

b) Phuong phap va do chinh xac xac dinh cao, toa do céc hd khoan thuc hién theo quy dinh tai Phy luc E TCVN
8478.

6.2.2.7  Cam tim tuyén cir chong tham

a) Khdi lwong diém tim tuyén: Piém dau, diém cudi va cac diém ngoit (néu cd).

b) Phuong phép xéac dinh cao, toa d¢ cac diém tim, d6 chinh xac thuc hién theo quy dinh tai Phu luc F caia TCVN
8478.

6.2.3 CAc yéu cau vé béo cao két qua khao sat dia hinh

Thuc hién theo qui dinh tai TCVN 8478.

6.3 Yéu cau khao sat dia chat

6.3.1 Muc dich ctia cong tac khao sat dia chat nham xac dinh dia ting, tim hiéu cac 16p dat da; trang thai cac
loai dat, d4 nhu mtrc d6 phong hoa, dic tinh co 1y, d6 nat né, phan 16p, tinh thAim nude, nuéc ngam; 1dy mau dat,
d4, nudc ngam dé thi nghiém va lap cac mat cat dia chat dap.

6.3.2 Khoan khao sat

6.3.2.1  Thiét bi khoan khao sét c6 thé sir dung khoan tay hoic khoan may, tiy thudc vao do sau khoan, cap dét
d4 va didu kién dia chat nén dap. Khoan tay thuc hién khi dét than va nén cong trinh c6 cap dét, da tir cap I dén V
(theo phan cap dat da cho cong tac khoan tay), voi chidu sau thim do thuong khong quéa 30 m. Khoan may thuc
hién khi nén cong trinh c6 cip dit, da tir cap 111 tré 1én (theo phan cip dat da cho cong tac khoan may) phu thudc
vao két cdu cong trinh va dia chat nén cong trinh.

6.3.2.2  Tuy thudc vao pham vi can xir ly tham (dya trén két qua danh gia an toan thim), c6 thé b tri cac hd
khoan 1ap mit cit ngang dia chat hodc mat cit doc va mat cat ngang dia chat.

6.3.2.3  Cu li giira c4c hd khoan khao sat

a) TUy thudc vao giai doan thiét ké dé b tri cac hd khoan khao sat 1ap mat cat doc va mat cat ngang dia chat dap.
Théng thuong cu ly gitta cac hd khao sat dugce quy dinh nhu Bang 9.

Bang 9 — B4 tri hé khoan khao sat

o Cu li hé khoan
Giai doan thiet ke ; .
Mat cat doc Mat cat ngang
Lap béo c&o nghién ctu kha thi <50m (10+30) m
Thiét ké ban vé thi cong hoac lap béo céo kinh té - ky thuat (10+30) m (10+20) m

CHU THICH:

Cu li cac hd khoan trén mat cét ngang dwoc tinh tir dap vé hai phia thuong va ha luu dap.

b) Mbi don nguyén dia mao (Iong sdng, thém, bai boi, swon ddi) can bé tri it nhat mot 16 khoan. Tai cac vi tri xuat
hién thAm bat thuong can bé tri mot mét ngang dia chét.

6.3.2.4 Do sau hb khoan

Do sau cac hd khoan vao nén dap (khdng ké than dap) trén mat cit doc thuong tir (2/3 dén 1)Hg, trong truong hop
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dic biét ¢6 thé bd tri sau hon 1Hq (v&i Hq 14 chiéu cao 16n nhét caa dap); tai cac vi tri khac (1/3 dén 1/2)Ha.
6.3.3 Thi nghiém trong phong va ngoai troi

6.3.3.1  Thi nghiém ngoai troi bao gom thi nghiém xac dinh hé sé thim, thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT); thi
nghiém trong phong gom céc thi nghiém xac dinh chi tiéu co 1y hoa cuia mau dét, d4 va mau nudc ngam.

6.3.3.2  Thi nghiém xéac dinh hé s6 tham (k) cua céc 16p dat da trong than va nén dap:

a) Muc dich thi nghiém xac dinh hé s tham cua cac I6p dat, da nham danh gia an toan tham cho dap hién trang;
tinh toan kiém tra d6 bén thdm va luu lugng tham; xac dinh vi tri duong bio hoa trong than dip phuc vu tinh toén
6n dinh tong thé dap va thiét ké thiét bi tiéu nudc tham.

b) Cac thi nghiém hién truong dé xac dinh hé sé tham cua dat, d4 gébm thi nghiém d6 nuéce trong cac 16p dat Bé
T, trong d6i da phong héa hoan toan va phong héa manh; thi nghiém ép nudc trong hé khoan & céc d6i da khac
con lai; thi nghiém hut nudc & 16p cat cudi soi va cac tang chira nude dudi nén dap.

¢) Sb lugng thi nghiém xac dinh hé sé tham cho mdi 16p dét, da phu thudc vao giai doan thiét ké va thuc hién theo
TCVN 8477.

6.3.3.3  Thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT)

a) Thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT) duoc st dung cho cac muc dich sau:

— Phan chia dia ting, phét hién cac 16p kep, cac thau kinh dat, phan biét cac loai dat dinh (theo trang thai) va dét
roi (theo do chit) theo dién va theo d6 sau;

— Panh gia gia tri cia mot sé chi tiéu co ly caa dat, da: DI voi dat roi gdm do chit, goc ma sat trong, moé dun
bién dang, thoi gian cd két, strc khang xuyén tinh; ddi voi dat dinh gom trang thai, o chat, o bén nén cé no
héng, sic khang cat khong thoat nudc, suc khang xuyén tinh, mé dun dan hdi, mé dun bién dang va mé dun cit;
dbi véi da gdbm luc dinh két va goc ma sét trong cua khéi da;

— Két qua thi nghiém SPT str dung cho viéc tinh toan ap luc dat, 6n dinh tong thé, tinh toan lan, héa long, lua
chon thiét bi thi cong cir véan thép.

b) Thi nghiém SPT duoc thuc hién trong cac Iop dat Bé T, trong ting phu pha tan tich, trong déi d4 phong hoa
hoan toan va phong h6a manh.

¢) Sb luong thi nghiém SPT phu thudc vao giai doan thiét ké va thuc hién theo TCVN 8477,
6.3.3.4  Thi nghiém chi tiéu co 1y hoa cia mau dét trong phong thi nghiém

a) Thi nghiém xac dinh chi tiéu co 1y cho mau dit nguyén dang, mau déat pha hay, mau cat soi nén.
b) S6 lugng mau thi nghiém phu thudc vao giai doan thiét ké va thuc hién theo TCVN 8477.

¢) Sb lwong chi tiéu can thi nghiém va myc dich thi nghiém thuc hién theo Phu luc A.

6.3.4  Cé&c yéu cau vé bao cao két qua khao sat dja chat

Thuc hién theo qui dinh tai TCVN 8477.

6.4 Yéu cau d4nh gia an toan thim

6.4.1 Panh gi4 an toan thdm cho dap hién trang 13 co s& xac dinh su can thiét phai xa ly thAm va dé xuét giai
phap xt ly.

6.4.2 Noi dung danh gia an todn thAm cho dap hién trang:

Noi dung cong tac danh gia an toan thim cho dap hién trang thuc hién theo TCVN 11699 gom:

a) Kiém tra hién trang tham ngoai hién truong;

b) Panh gi4 an toan tham qua tinh toan ky thuat;

c) Xép loai an toan tham.

6.4.3 Kiém tra hién trang thim ngoai hién truong
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6.4.3.1  Noi dung kiém tra
Noi dung cdng tac kiém tra tinh trang tham ciia dap dat ngoai hién trudng bao gom:

— Kiém tra tinh trang thim xuét hién & mai ha luu va chan dap. Can dac biét luvu y nhitng vi tri dong thim xuét
hién cuc bo; vi tri dong tham xuét hién ngay ca khi muc nudc hd chira thap, vi tri dong thim xuat hién bat thuong
& trén cao; vi tri dong tham xuat hién mach dun, sui;

— Kiém tra luu luong va do duc cia nude tham qua than va nén dap qua do dac, quan sét tai thuc dia (truong hop
dap c6 thiét bi quan trac hoac co thé sir dung thiét bi don gian dé do dac) va tai liéu luu tri;

— Kiém tra d6 cao, dién bién va vi tri diém ra (trén méi ha luu) ciia dudng bdo hoa trong than dap dét qua quan sat
tai thuc dia, phan tich sb liéu quan tric (néu co);

— Kiém tra tinh trang tham & mat tiép gidp gitra dat véi cong trinh xay duc gom: vi tri va pham vi xuét hién tham,
lru Iwong thdm (néu cé thé), d6 duc cua nudc thdm va danh gia so bd nguyén nhan gay tham;

— Kiém tra tinh trang 1am viéc cua thiét bi tiéu nudc.

Céc noi dung nay cd thé thay d6i cho phi hop véi dic diém, quy mo cua dap.

6.4.3.2 Phuong phéap kiém tra

Cong tac kiém tra tinh trang thim ciia d¢ap chu yéu dya trén viéc quan séat bang truc quan va céc thiét bi don gian
két hop véi phan tich céc tai liéu ki thuat, tham khao y kién tir co quan quan ly.

6.4.3.3  Y&u cau cua cong tac kiém tra

Cong tac kiém tra thuc dia cin dugc tién hanh mot cach c6 hé thong. Két qua kiém tra phai phan anh dang kha
nang lam viéc va tinh trang tham cua dap. Cac hinh anh va ban vé& ghi lai trong qua trinh kiém tra thuc dia can
dugc dua vao bao cao dé minh hoa vé hién trang thim cua cong trinh.

6.4.3.4 Danh gia tinh trang thim cua dap qua cong tac kiém tra
a) Panh gia tinh trang tham cua dap phai dua trén két qua kiém tra tai hién truong.

b) Panh gi4 tinh trang thAm cua dap theo cac mac do A (T6t), B (Trung binh), C (Kém) nhu quy dinh trong Phu
luc B.

6.4.4  Danh gia an toan tham qua tinh toan k§ thuat
6.4.4.1  Noi dung tinh todn ky thuat

— Tinh toan, xac dinh luu luong va téng luong nude thim qua than va nén dap, so sanh véi sé ligu thiét ké dé
danh gia lugng nudc ton that do tham;

— Tinh toén, phén tich d¢ cao, didn bién ctia duong bio hoa trong than dap trén co so cac s liéu vé muc nudc, dia
hinh, dia chét dugc cap nhat tai thoi diém danh gié;

— Tinh toéan, phan tich gradient ctia dong tham qua than va nén dap trén co sé cac sb ligu vé muc nude, dia hinh,
dia chat dugc cap nhat tai thoi diém danh gia; so sanh véi cac gia tri cho phép trong TCVN 8216 va TCVN 4253;
— Kiém tra cac thdng sb k¥ thuat caa thiét bi tiéu nudc.

6.4.4.2  Panh gia an toan thim qua két qua tinh toan k¥ thuat theo cac mirc ¢ A, B, C nhu quy dinh trong Phu
luc C.

6.45  Xép loai an toan tham

6.45.1 Muc do an toan tham cua dap duoc chia thanh ba loai:

a) Loai 1: Dap dam bao an toan tham:;

b) Loai 2: Pap co ban an toan thdm, phai ting cuong giam sat tham:;

c) Loai 3: Pap c6 nguy co mat an toan tham; can ting cuong giam sat va tién hanh cong tac khao sat, diéu tra dé

xéac dinh nguyén nhan, mtc do, pham vi thAm dé dua ra cac giai phap xu ly.
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6.4.5.2  Xé&p loai an toan thAm cho dap phai dua trén hai tiéu chi:
a) Tinh trang tham cta dap ngoai hién truong;
b) Mtc d6 an toan tham theo két qua tinh toan k§ thuat.
6.4.5.3  Xép loai an toan thim cho dap duoc quy dinh trong Bang 10.
Bang 10 — Xép loai an toan thim cho dap

Phan loai an toan thim Tiéu chuin xép loai
Loai 1 Tt ca céc tiéu chi trong Diéu 6.4.5.2 dat mac A
Loai 2 Mot trong hai tiéu chi trong Diéu 6.4.5.2 dat muc B, tiéu chi con lai dat muc

A; hoac ca hai tiéu chi trong biéu 6.4.5.2 dat muac B

Loai 3 Mot trong hai tiéu chi trong Piéu 6.4.5.2 dat mac C, tiéu chi con lai dat muc
A hoic B; hoic ca hai tiéu chi trong Diéu 6.4.5.2 dat muc C

7 Yéu cau thiét ké

7.1 Lya chon tuyén cir chéng thim

a) Lua chon vi tri tuyén ctr chéng tham can phai can ctr vao hién trang thim, yéu cau chdng tham, vi tri va két cau
bo phan chéng tham caa dap hién trang, diéu kién dia chit than va nén dép, diéu kién thi cong, dam bao cac yéu
cau vé kinh té - ki thuat. N6i chung nén b tri tuyén cir chéng tham tir tim dap hién trang vé phia thuong luu.

b) Ctr chéng thAm duéi nén dap va trén mai thuong luu phai dam bao lién tuc va lién két dugc véi bd phan chéng
thAm cua than dap.

c) Béi véi dap dong chat:

— Trudng hop phai xtr ly tham cho than dap hodc cho ca than va nén dap, c6 thé bd tri tuyén cir chdng tham trén
dinh dap tai khu vuc tir tim dép vé phia thuong luu hodc trén mai thuong lwu dap & khu vuc tir MNLNTK + 0,5 m
dén dinh dap (xem Hinh 2a, 2b).

— Trudng hop chi xi Iy tham cho nén dap, c6 thé bd tri tuyén cir chdng tham trén dinh dap tai khu vuc tir tim dap
vé phia thuong luu hodc trén mai thuong luu (Hinh 2¢). Khi bé tri trén mai thuong lwu dap, can dam bao tuyén cir
cach chan mai mot khoang téi thiéu di. Khoang cach dikhdng nho hon 1/5 chiéu cao cot nude 16n nhét tai vi tri cir
chéng thim, ddng thoi thoa mén diéu kién sau:

d >—\1+m’ (1)

trong do:
H 1a chiéu cao cot nude 16n nhét tai vi tri cir chong tham;
m: 12 hé s6 méi déc thuong luu tai khu vuc bé tri tuyén ci;

[J] 12 gradient cot nuéc trung binh cho phép cua vat lidu dép dap, xac dinh theo chi din & Bang 6 Diéu 5.3.2.4 cua
tiéu chuan nay.
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Pham vi b0 tri tuyén cur
20,5m ‘
7 MNLNTK 1

Pham vi b6 tri tuyén cur
Cu van thép

20,3m
¢ MNLNTK

72 Nén tham it

Cu van thép
a) BG tri clr trudng hgp x& ly thadm than dap

Pham vi b6 tri tuyén cur CUr van thép _ Pham vi b6 tri cur
! Tudng I5i

7 MNLNTK

7 Nén tham it 7

\buvan thep .-1im dap 3 "“Tim tuong Ioi
c) B6 tri cur trudng hop x{ ly thAm nén dap d) B tri ctr chéng thdm cho dap c6 tudng 16i

Pham vi b6 tri tuyén cur Pham vi b0 tri tuyén cur
[ i I i

7 MNLNTK j 7 MNLNTK
=== ! — R

| ?ﬁ 7 Nentham e
\Curvan thep -~ Tim daf S \Cirvan thep “Tim dép
d) BG tri cir x{r ly th&m nén e) BO tri cir x{ ly th&m nén
Dap cb tudng nghiéng san pha Dap cb tuong nghiéng chan khay

Hinh 2 - Minh hoa pham vi b tri cir chdng tham cho dap hién trang

d) Déi véi dap co tuong 16i chdng tham: Ch thé b tri tuyén cir chdng tham tring véi tim twong 18i hoac trén khu
vuc tir tim tuong 161 dén mép thuong luu twong 16i (Hinh 2d) cho cac truong hop xu ly tham than dap, hoic nén
dap, hoic ca than va nén dap.

e) Béi véi dap co tuong nghiéng hoic tudng nghiéng két hop véi san pha hoidc chan khay chéng thim:

— Trudng hop phai xir ly tham cho than dap hodc cho ca than va nén dap, bd tri twong tu nhu ddi véi dap dong
chat.

— Trudng hop chi xir ly thim cho nén dap: Véi dap c6 twong nghiéng (khdng cé san phii hodc chan khay), bé tri
tuong tu dap dong chat; voi dap co tuong nghiéng két hop vai san phi, c6 thé bd tri tuyén cir & vi tri bt ky trén
san phu hoic trén mai thuong luu hodc trén dinh dap (Hinh 2d); voi dap ¢ tuong nghiéng két hop véi chan khay,
tuyén cir c6 thé b tri trong pham vi tir tim chan khay dén tim dap hién trang (Hinh 2e).

7.2 Lya chon cao trinh dinh tudng cir, d6 sau ha cir chdng tham
7.2.1 Lwva chon cao trinh dinh twong cir

a) Trudng hop bé tri tuyén cir trén dinh dap: Cao trinh dinh tuong cir phai cao hon muc nuéc dang binh thuong cé
ké t6i song leo va do dénh do gio nhung khong dugc thip hon muc nude 1 thiét ké cong chiéu cao an toan. Béi

20



TCCS 01 : 2026/...
véi dap cap 111 va IV, chiéu cao an toan 1a 0,3 m. Khi tuong cir lién két chit ché véi tuong chin séng & dinh dap
thi khdng can xét dén chiéu cao an toan.

b) Truong hop bé tri tuyén cir trén mai thuong luu:

— P6i véi dap dong chat, khi phai xir ly thim cho than dap hoic cho ca than va nén dap, cao trinh dinh tuong cir
phai cao hon muc nudc dang binh thuong cé ké téi song leo va dd dénh do gié nhung khong duoc thap hon muc
nude i thiét ké cong chiéu cao an toan. Di véi dap cap 111 va IV, chiéu cao an toan 1a 0,5 m.

— Déi véi dap co twong nghiéng, cao trinh dinh cir phu thudc vao didu kién thi cdng va kha ning lién két chat ché
véi thiét bi chong tham hién cé cua dap.

7.2.2 Do sau ha cu

a) Do sau twong cir chdng thim duoc xac dinh cin ctr vao két qua tinh toan tham (do bén thim cua than va nén
dap, luu lugng thim), tinh toan két cau c6 xét dén mire do quan trong cua cong trinh, cot nudc lam viéc.

b) Trong moi truong hop, d6 sau ha cir vao nén dap khong vuot qua 1H (véi H 1a cot nuéc 1am viéc cua dap tai vi
tri ha cu).

¢) Khdng cho phép dé gitra miii cir va mat caa lop tham it c6 mot khoang cach twong ddi nho (nhé hon 0,5Tw dén
0,10Tw, V6i Tun 12 chiéu day ting thAm nudc). Trong truong hop nay dé tranh xay ra téc do thAm I6n giira mili cir
va tang thim it, hang cir phai ha sau vao tang thim it voi do sau & (Hinh 3). Tri s6 & duoc x4c dinh theo so dd
hang cir don thuan cé chiéu sau & chiu tdc dung cua chénh léch cot nude trude va sau van cir, dam bao do bén
thim tai diém A cua loai nén thim it. Gia tri 5 khdng nho hon 1,0 m dbi véi nén dat.

Cu van thép

7 MNLNTK

7 MNLNTK

'4 NénAthé'm‘ |’t‘ %///

1Tim dap

Hinh 3 - P§ sdu déng cir vao nén tham it
d) Khi bé tri cac hang ctr, khong dugc dung loai cir qua ngén (thi du nhd hon 2 m dén 3 m). Té chic thi cong cac
vén clr qua ngén s& khong kinh té. Phai dinh chiéu dai van cir sin cd, phai tinh dén trong mét sé truong hop c6 thé
han cir thép (theo chiéu dai) dé ting chidu sau van ctr.
7.3 Yéu cau vé hinh thirc, thong sd, vat liéu ché tao, lién két cir van thép
7.3.1 Hinh thuc, théng sb cir van thép

a) Céc loai cir van thép c6 thé ap dung dé xur ly tham cho dap dat gdm cir chit U (mit cat ngang hinh chir U), cir
chir Z (mat cat ngang hinh chir Z), cir hinh mii (mit cat ngang hinh mi).

b) Thong sé cir va cac chi tiéu k§ thuat tham khao Phu luc D.

¢) Hinh thirc, théng sb cir van thép dwoc lua chon trén co s¢ yéu cau xu ly thAm, két qua tinh toan 6n dinh va két
cau, diéu kién thi céng, kha ning cung cap cua thi truong dam bao cac yéu cau vé kinh té - k§ thuat phd hop véi
cbng trinh.

7.3.2 Vit liéu ché tao cir van thép

7.3.2.1  Vat liéu ché tao cir 1a thép tuan tha TCVN 9685, TCVN 9686. Tinh chét co hoc cua vt liéu ché tao cir
tham khao Phu luc E.

7.3.2.2 Cuodng do cua thép ché tao cur:
a) Cuong do tiéu chuan cua thép (f,) liy bang gisi han chay theo céc tiéu chuan san pham. Gigi han chay caa thép
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tham khao Phu luc E.
b) Cudng d6 chiu nén, udn tinh toan cua thép (f») theo gisi han chay duge xac dinh theo cong thirc:

fy
f = E (2
Vi kn 12 hé s6 do tin cay vé vat liéu, 1y bang 1,1 cho moi méc thép.
¢) Cuong do chju cét tinh toan cua thép (fy) xac dinh theo tiéu chi chay von Misen:
0,58 f
f = ” 4 3)

m
7.3.2.3  Kha ning in mon va cac phuong phap bao vé chéng dn mon cir van thép
Tbc do an mon thép trong moi trudng dat xa bién 12 mot qua trinh phuc tap va can cé thir nghiém phoi mau lau
nam dé xac dinh chinh xéac. i vai cir van thép st dung dé chdng thdm cho dap dat cua cac hd chwa thay loi, cir
dugc dong ngap hoan toan vao trong dat nén toc do an mon 1a khong déng ké. Trong trudng hop can thiét, ¢ thé
str dung cac phuong phap bao vé chdng an mon cho cir van thép véi didu kién Viét Nam dugce quy dinh trong
TCVN 11197.

7.3.3 Yéu cau vé lién két gitra cac don nguyén cir van thép trong tudng cir

a) Khi bé tri cir chdng tham cho than va nén dap, can phai luu ¥ dén su ro ri nuéc qua ranh khoa do lién két khong
kin gitra cac van cir. Trong qué trinh ha cir, c6 thé sir dung dat dinh, nhua duong, xi miang — bentonite, vat liéu
truong né 1ap nhét vao cac ngam cir dé giam thiéu su ro ri.

b) Sau khi thi cong ha cir van thép, can thiét phai khoa dau cir bang cac dam bé tdng hozc bé tong cbt thép. Trong
truong hop tudng cir lién két chat ché véi twong chan song thi tudng chan song dugc coi nhu ddm khoa dau cir.
7.4 Tinh toan thim

7.4.1 Muc dich va yéu cau tinh toan thaim

7.4.1.1 Tinh toan xac dinh cac thdng sé chu yéu can thiét caa dong tham, nham:

— Xac dinh 6n dinh thdm va luu luong thdm caa than, nén va bo vai dap;

— Xac dinh 6n dinh chung cua mai dap, nén dap.

7.4.1.2 Lam rd do bén thAm cua dit trong than dap, dit nén va bo vai dap & vi tri tiép xdc giita cac 16p hoic
gita than dap va nén, 6n dinh duéi tac dung cua gradient thim vao cong trinh co xét dén anh hudng cua trang thai
(rng suit va bién dang cua than dap va nén, dic diém két cdu dap, phuong phap thi cong va diéu kién khai thac.
7.4.1.3  Khi tinh todn tham can phai xem xét dén sy anh huong cia hé s thim ciia dat theo phuong ding (Kw)
va phuong ngang (k) dén cac két qua tinh ton tham, can xem xét tinh toan thim véi hai treong hop khi kin/ky =
1 va khi ki/ky 12 16n nhét thu dugc tir két qua thi nghiém (khi khong co diéu kién thi nghiém c6 thé 1ay ki/ky = 5
dé tinh toan).

7.4.1.4  Tinh thAm nudc cna twdng cir van thép

a) Khi tinh todn thdm can xét dén tinh tham cua cir van thép. Kha ning thim caa cir gdm tham qua ban than vén
ctr va thim qua khép néi giira cac van cir. Do cir 1am bang thép nén thim qua ban than van cir rat nho, c6 thé bo
qua va chi xét dén tham qua khép néi. Thim qua khop ndi cir phu thude vao bién phép va loai vat liéu chén khép
ndi. Hé s thim tai nhitng vi tri khe, khop ndi gitra cac véan cir tham khao Phu luc F.

b) Khi tinh toan thim can thay thé tuong cir van thép thanh tudng hao biang vat liéu cé tinh thim nhoé c6 chiéu day
d va hé sb thdm kw. Hé s thim ki, cia tudng hao thay thé xac dinh nhu sau:

— Pinh trudce chidu day d cho tudng hao thay thé:

— Tinh toan hé sb tham ciia tudng hao thay thé theo cong thirc:
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" b (4)

trong do:

kw & hé s6 thim cua twong hao thay thé twong cir van thép;

d Ia chiéu day cuia tuong hao thay thé tuong cir véan thép;

p 1 hé sé tham qua khop ndi giira cac van cur;

be la chiéu rong cia mét van cir trong tudng Cir.

7.4.2 Noi dung tinh toan

Thong qua viéc tinh toan tham, can xac dinh dugc céc thong sé sau ddy cua dong tham & than dap, nén va bo vai
dap:

— Vi tri bé mat dong tham (dudng bio hoa) trong than dap;

— Luu lugng nudc tham:;

— Gradient thim cuia dong thdm trong than dap va nén, & chd dong thim di vao bo phén tiéu nudc phia ha lwu cua
dap, & chd tiép xuc giita cac 16p dét co cac dic trung khac nhau, & mat tiép xdc cua cac két ciu chéng tham, & vi
tri di ra cua dong tham;

— Kiém tra d6 bén tham cua dap va nén.
7.4.3 Truong hop tinh toan
Trong thiét ké xt ly thim cho dap dét, can tinh ton thim véi cac truong hop 1am viéc khac nhau cua dap, cu thé:

1) Thuong luu 1a MNDBT, ha luu ¢6 nuéc (ng véi muc nude 16n nhat c6 thé xay ra trong thoi ky cip nudc nhung
khong 16n hon 0,2Hqg; b6 phan tiéu nude trong dap lam viéc binh thuong;

2) Thuong luu 1a MNLNTK, ha luu 1a myc nudc Gng véi luu lugng xa 1i thiét ké;
3) Thuong luu 1a MNLNKT, ha luu 14 muc nuéc ¢ng véi luu lugng xa 1i kiém tra;

4) Thuong luu 1a MNDBT, ha luu & muc nuéc trung binh thoi ky cip nudc; bo phan tiéu nude trong dap lam viéc
khong binh thuong;

5) Thuong luu 1a MNLNTK rat xudng dén myc nudc khai thac 6n dinh phai giir trong thiét ké, muc nuéc ha luu
tuong (ng vai luu lugng xa 1 thiét ké;

6) Thuong luu 1a MNLNKT rat xudng dén myc nudc khai thac 6n dinh phai giir trong thiét ké, muc nuéc ha luu
tuong ng vai luu lugng xa 1i kiém tra.

7) Thuong luu 1a MNDBT r0t xudng dén muc nude dam bao an todn cho dap khi c6 nguy co su ¢, muc nudc ha
lru twong tng véi Tuu lwong xa 16n nhat khi thao nudc tir hd.

7.4.4 Phuong phap tinh toan

C6 nhiéu phuong phap tinh toan thim cho dap. Cho phép &p dung cac phan mém chuyén dung da duoc kiém
nghiém va phuong phap tinh toan thong dung khac dang dwoc giang day trong céac truong dai hoc ki thuat lién
quan dén tinh todn thim cho dap dat.

745 Diéu kién 6n dinh thim
7.45.1 Ddi voi cac khdi dat dip than dap
a) Diéu kién dé cac khéi dip than dap dam bao do bén thim:
thmax S[‘]k]cp (5)

trong do:
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J. lagiétri gradient cot nuéc I6n nhat tai diém ra cia cac khdi dép than dap;

rtmax
[, ]Cpla tri s6 gradient cot nugce cho phép & diém ra trong cac khéi dap than dap, xac dinh theo Bang 5 Diéu
5.3.2.4 cua tiéu chuan nay.

b) Diéu kién dé cac khdi dap chong tham dam bao do bén thim:

JmSP]:ﬁﬁ (6)
trong do:
Ji 12 gid tri gradient cot nudc trung binh ¢ cac khéi dap chong tham;
[9] 1a tri s gradient cot nudc trung binh cho phép & cac khéi diap chéng tham;
Jin 12 tri s6 gradient cot nude trung binh t6i han ¢ cac khéi dap chéng tham:
[K] 14 hé s an toan cho phép, xac dinh theo Bang 6 Diéu 5.3.2.4 cua tiéu chuan nay.
7.45.2  Dbi voi dat nén dap
Diéu kién dé dat nén dap dam bao do bén tham:

Jnmax <[Jn ], (7)
Jntb < [‘] ntb ]cp (8)
trong do:
s 12 gid tri gradient cot nuoc 16n nhat tai diém ra ddi voi dat nén;

[3,]., 1& tri s gradient cot nuéc cho phép ¢ diem ra ddi voi dat nén, xac dinh theo Bang 7 Pieu 5.3.2.4 cua tiéu
cp

chuan nay;

J,,, 12 gid tri gradient cot nudc trung binh ddi voi dét nén;

[3],, 12 11 s6 gradient cot nude trung binh cho phép ddi vai dét nén.

75 Tinh toan 6n dinh tong thé dap
75.1 Muc dich va yéu ciu tinh toan

Sau khi xtr ly thdm cho dap dat bang cir van thép, can tinh toan 6n dinh mai dap dé dam bao cho dap dét khong bi
phé hoai do su thay ddi cac ng suit cat gy truot phét sinh tir than dap hoic tir than va nén dap dudi tac dung cua
tai trong dap, ap luc 16 rong trong dap va cac ngoai luc.

7.5.2 Truong hgp va noi dung tinh toan

7.5.2.1 Dép dat chiu cac tai trong 1am viéc khac nhau va dat dép trong than dap ciing c6 cudng do chdng cit
khéc nhau trong cac thoi ky lam viéc khac nhau, do d6 can lan luot tinh toén cho timg mai dap thugng luu va ha
luu. Cy thé:

— Thoi ky thi cong: Mai thugng luu, ha luu;
— Thoi ky tham 6n dinh: Mai thuong luu, ha luu;
— Thoi ky myc nuéc hd rat nhanh: Mai thuong luu.

7.5.2.2  Trong tinh toan can phan biét diéu kién lam viéc binh thuong va diéu kién 1am viéc khdng binh thuong
theo noi dung quy dinh ¢ Biéu 5.2 cua tiéu chuan nay.

7.5.2.3 O céc ving mua nhiéu, nén cin cir hé sé tham cua dat dip va kha ning dan thoat nudc cua cac thiét bi
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tiéu nuwdc mat dap, xem xét tinh hinh cu thé dé kiém toan su 6n dinh ciia mai dap trong thoi ky mua kéo dai, ddng
thoi chon hé s6 an toan theo diéu kién Iam viéc khdng binh thuong.
7.5.2.4  Tinh toan 6n dinh cac mai dap phai bao gom cac thoi ky lam viéc khac nhau, gom thai ky thi cong, thoi
ky thim 6n dinh, thoi ky muc nude hd rdt nhanh va khi 1am viéc binh thuong giap dong dat. Noi dung tinh toan
theo quy dinh & Bang 11.
7.5.2.5 Pap xay dyng & ving c6 kha ning xay ra dong dat tir cap VII tro 1én, cac théng s dong dat dung trong
tinh toan lay theo quy dinh trong TCVN 9386.

Bang 11 — Cac truong hop tinh toan 6n dinh dap dat

biéu ki¢n Mai tinh 6n

TT . Truwong hop tinh toan Téh
lam viéc ruong hep tinh foa 0 nep dinh
Can ctr Vao Vi tri cir van thép, b tri thiét bi thi cong,
. R B e N . Thuong, ha
1 Thi céng muc nudc ho 16n nhat trong thoi gian thi cong, tuong Thi cdng I
ung tién hanh kiém tra 6n dinh mai thuong, ha luu.
O thuong luu 1a MNDBT; ¢ ha luu ¢6 nuéc tng voi
2 muc nudce 16n nhat cé thé xay ra trong thoi ky cap nudc Co ban Ha luu
nhung khong 16n hon 0,2 Hggp.
3 O, t[huqngliuu Ala MNLNTK, ¢ ha Iuu la muc nudc ing Co ban Ha luu
Tham én V& Qya thiét ke.
dinh % \ . \ i
4 O’ t[huqngxlu'u la MNLNKT, ¢ ha luu la myc nudc ung Pic biét Ha luu
V&i Qxa kiém tra.
O thuong luu 1a MNDBT, ¢ ha luu 12 myc nudc trung
5 binh thoi ky cip nudc; bo phan tiéu nuée trong dap lam | Dic biét Ha luu

viéc khong binh thuong.

O thuong lwu 18 MNLNTK rat xuéng dén muc nudc
6 khai théc 6n dinh phai gitr trong thiét ké; muc nuée ha Co ban Thuong luu
Iru twong tng véi Qxs thiét ké

O thuong luu 18 MNLNKT rat xuéng dén muc nuéc
khai théc 6n dinh phai gitr trong thiét ké; muc nuéc ha | Dac biét Thuong luu
luwu tuong (g véi Qu kiém tra.

Muc nuac
hd rdt nhanh

O thuong luu 1a MNDBT rat xuéng dén myc nudc dam
8 bao an toan cho dap khi c6 nguy co sy ¢d; muc nuée ha biac biét Thuong luu
Iru twong tng véi Qx: 16N nhat khi thao nudc tir hd.

O thuong luu 14 MNDBT, ¢ ha luu 13 myuc nudc trung
binh trong thai ky cip nudc, co xét dén dong dat.

Thuong, ha

9 Dong dét
ong da ey

Dic biét

75.3 Phuong phap tinh toan

1) Tinh toan 4n dinh mai d4ap can tién hanh theo phwong phap mit truot tru tron va mit truot bt ky (mot phan
mat truot 1a mat tiép xdc véi bé mat cir van thép);

2) Khi trong nén hogc than dap c6 cac ving dét yéu, cac 16p kep kém bén va khi tinh toan én dinh caa tudng
nghiéng hoac 16p bao vé can tién hanh tinh toan theo mit truot bat ky;

3) Can sir dung cac phuong phap tinh todn théa min cac diéu kién can bang cac ling thé truot va cac bo phan cua
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né theo trang thai can bang gidi han, va c6 xét téi trang thai ung suét cua cong trinh va nén caa no.

4) C6 nhiéu phuong phap tinh toan 6n dinh mai dap. Cho phép &p dung cac phan mém chuyén dung di duoc kiém
nghi¢m va phuong phap tinh toan thong dung khac dang dugc giang day trong cac truong dai hoc ky thuat lién
quan dén tinh todn 6n dinh méi dap dat.

75.4  Diéu kién 6n dinh tong thé mai dap

Hé sb an toan vé én dinh nho nhét’ clia méai dap Kminmin trong cac diéu kién 1am viéc quy dinh ¢ Bang 11 khong
dugc nho hon hé sb an toan nho nhét [K] quy dinh & Bang 4 Diéu 5.3.2.3 cua tiéu chuan nay.

7.6 Tinh toan két cau tudng cir van thép

7.6.1  Yéucautinh toan

7.6.1.1 Can tinh toan két cdu tuong cir van thép cho truong hop tuyén cir chéng tham dugc bé tri trén mai
thuong luu hodc dinh dép. Truong hop tuyén cir & ndm ngoai than dap (trén san phu thuong luu), khong can thiét
phai tinh toan két ciu tudng cir véan thép.

7.6.1.2  Khi thiét ké tuong cir van thép chong thdm cho dép, can phai thoa man cac yéu cau tinh toan kha ning
chiu luc theo trang thai gisi han thir nhat.

7.6.1.3  Khi tinh toan két cau tudng cir theo trang thai gi¢i han thir nhat phai dung cac hé sé sau:

a) Hé sé dam bao k, dugc xét theo quy md, nhiém vu va dang cong trinh. Di voi loai cong trinh dap dat co cap
cong trinh cap 111, 1V, lay k, = 1,15.

b) Hé sb t6 hop tai trong nc, xac dinh nhu sau:

— T6 hop tai trong co ban: ne = 1,00;

— T4 hop tai trong dic biét: n. = 0,90;

— T4 hop tai trong trong thoi ky thi cong: nc = 0,95.

c) Heé s diéu kién lam viéc m xét tGi loai hinh cong trinh, két ciu hoic nén, dang vat liéu, tinh gan dung cia so dd
tinh va céac yéu té khac duoc quy dinh trong céc tai lidu tiéu chuan thiét ké hién hanh. Di véi cong trinh dap dat,
c6 méi doc nhan tao, lay m = 1.

d) Hé s triét giam mo dun chdng udn cua tiét dién Bg do thiéu kha nang truyén luc cat tai cac khap ndi cir. Day 1a
hé s6 xét dén anh huong khi luc cit va md men udn xuét hién 16n & khép ndi 1am cho cac van cir bi truot trén
nhau theo chiéu khép néi, IGc nay luc cit va md men udn khong dugc truyén hoan toan giira cc van cir véi nhau.
Heé s6 Bs xac dinh theo Phu luc G.

e) Hé s triét giam cuong do cua cir van thép do chénh léch cot nude (Bw). DI véi cir hinh chit Z ¢6 khép ndi lién
két han, cir hinh chit U, cir hinh mii, 1y Bw = 1,0. Di véi cir hinh chir Z, khi chénh 1éch cot nuéc trudc va sau cir
I6n hon 5,0 m, Bw xac dinh theo Phuy luc H.

7.6.2 Noi dung tinh toan

— Tinh toén tai trong tac dung 1én tuong ct;

— Xac dinh noi luc trong tuong cur;

— Kiém tra d6 sau ha cur;

— Kiém tra kha ning chiu luc cua cir van thép.

7.6.3 Truong hop tinh todn

7.6.3.1  Tuong cir van thép chiu cac tai trong Iam viéc khac nhau tiy thudc vao vi tri caa tuong cir duoc bd tri
trén dinh dap hodc trén mai thuong luu dép, cao do dinh tuong cir so voi muc nude hd; do d6 can tinh toan két cau
tudng cir cho timg trudng hop cu thé.

7.6.3.2  Tly thudc vao vi tri tuyén cir va cao do dinh ctr, viéc tinh toan két cau twong cir van thép phai bao gém
cac giai doan lam viéc khac nhau, gdm giai doan thi cdng, giai doan thim dn dinh, giai doan muc nudc ho rit
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nhanh. Truong hop tinh toan theo quy dinh & Bang 12.
Bing 12 — Cac truong hop tinh toan két cau twong cir van thép

TT Truong hep tinh toan T6 hop

Truong hop thi cong xong, trén bé mat dap co tai trong do thiét bi thi cong va cac tai .

1 ) Thi cong
trong khac

) Muc nuée hd bang cao trinh dinh twong cir, tham 6n dinh, trén bé mat dap c6 tai trong Co bin
ngoai
O thuong luu 1a MNLNTK, tham on dinh, trén bé mat dap c6 tai trong ngoai Co ban

4 | O thuong luu 1a MNLNKT, trén bé mat dap co tai trong ngoai bic biét

5 O thuong luu 1a MNDBT rit xudng dén muc nudc dam bao an toan cho dap khi c6 nguy Dic biét
co sy ¢o, trén bé mat dap cd tai trong ngoai e

CHU THICH:
- Khi cao trinh dinh tuong cir thdp hon MNLNTK, tinh toan cho truong hop (1), (2) va (5);
- Khi cao trinh dinh tudng cir bang hodc cao hon MNLNTK, tinh toan cho trudng hop (1), (3), (4).

7.6.4 Tai trong tac dong va t6 hop tai trong
7.6.4.1 Taitrong tac dong 1én tuong cu
— Ap luc dat chu dong va bi dong;
— Ap lyc thuy tinh;
— Tai trong do dam khoa dau ctr;
— Tai trong phan bé trén bé mit dap.
7.6.4.2  Tb hop tai trong
a) Khi tinh toan két cdu twong cir van thép phai tinh toan theo t6 hop tai trong trong thoi ky thi cong, to hop tai
trong co ban va kiém tra theo t6 hop tai trong dac biét.
b) T4 hop tai trong co ban bao gém: tai trong thudng xuyén, tai trong tam thoi dai han va tai trong tam thoi ngan
han ma tudng cir van thép co thé phai tiép nhan cing mét ldc.
¢) T6 hop tai trong dic biét van bao gém céc tai trong di xét trong t6 hop tai trong co ban nhung mdt trong ching
dugc thay thé bang tai trong tam thoi dic biét. Khi c6 luan ctr chic chan cé thé 1y hai hoic nhidu hon hai trong sé
C4c tai trong hodc tac dong tam thoi dic biét dé kiém tra. Phai lya chon dwa ra t hop tai trong co ban va td hop tai
trong dac biét bat lgi nhat c6 thé xay ra trong thoi ky thi cong va khai thac cong trinh.
d) Cac truong hop tai trong déu duoc xét riéng ré va duoc to hop dé co tac dung bét loi nhat déi véi két cau.
7.6.4.3  Khi tinh toan kiém tra kha ning chiu lyc cua tudng cir theo trang thai gi¢i han thi nhat phai dang tai
trong tinh toan 12 tai trong tiéu chuan nhan vai hé sb léch tai ne. Gia tri hé sb léch tai nf twong wng véi loai tai
trong va tac dong dugc quy dinh trong Phu luc .
7.6.5 Noi luc trong tuong cir van thép
7.6.5.1  Viéc tinh toan ndi luc trong tudng cir van thép thuc hién theo so dd tuong cir khéng neo cé chiéu dai
don vi 01 m dugc ngam chat ¢ day tuong cur.
7.6.5.2  Noi lyc trong tudng cir can xac dinh gém moé men udn (M), luc cat (Q) va luc doc (N).
7.6.5.3  Cho phép &p dung cac phian mém chuyén dung d duoc kiém nghiém va phuong phéap tinh toan thong
dung khac duoc giang day trong cac trudong dai hoc ky thuat lién quan dé tinh toan ngi lyuc trong tuong cir van
thep.
7.6.6 Kiém tra do sau ha cir
7.6.6.1 Dé dam bao cir van thép duoc ngam chit trong dt, d6 sau ha cir (T) phai dam bao diéu kién:
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XM, <M, (©)
trong do:
DM, laténg md men cua cac hyc chi dong ddi vai day tuong cir;
Z M o la téng md men cua cac luc bi dong lay véi day tuong cir.
7.6.6.2 Do sau tuong cir thiét ké duoc chon tir gia tri 16n hon trong hai gia tri xac dinh tir yéu cau chéng thim
va diéu kién (9).
7.6.7 Kiém tra kha ning chiu lyc cua tiét dién tuong cir van thép
7.6.7.1  Kiém tra kha nang chong uén
Kha ning chéng ubn cua tiét dién twong cir tai vi tri xuat hién md men uén 16n nhat (Mmax) duoc dam bao khi thoa
man diéu kién:

M, < km[M ], (10)

trong do:
ko 12 hé s6 dam bao;
nc 1a hé sb t6 hop tai trong;
m 1 hé s diéu kién lam viéc;
Mumax 1 md men uén 16n nhit do ngoai lec gay ra trong tuong cir van thép xac dinh theo biéu db bao néi luc;
[M]s 1a md men khang uén cho phép cua mat cat ngang tuong ctr, xac dinh theo cong thic:
[M], = Be B, W, 1, (11)
Be & hé s6 triét giam md dun chdng udn cua tiét dién do thiéu kha ning truyén lyc cit tai khép ndi cur;
W; 12 mé dun chdng udn cua tiét dién tudng cur;
Bw 12 hé s triét giam cudng d6 cua cir van thép do chénh léch cot nude trude va sau tudng cir;
fp 1a cudong do chiu udn caa thép ché tao cir xac dinh theo cong thuc (2).
7.6.7.2  Kiém tra kha ning khang cét
Kha nang khang cat cua tiét dién twong cir tai vi tri xuat hién luc cat 16n nhat (Qmax) dugc dam bao khi thoa man
diéu kién:
n.Q,. < ” [Q], (12)
n
trong do:
Qmax 12 luc cat 16n nhit do ngoai luc gy ra trong tudng cir van thép xac dinh theo biéu d6 bao néi luc;
[Q]. 1a strc khang cat cho phép ciia mat cat ngang tudng cir, xac dinh theo cdng thirc:
[Q], = AT, (13)
fy 1a cuong do chiu cit cuia thép ché tao cir xac dinh theo cong thuc (3);

A 12 dién tich mat cit ngang chiu cét cua cac ban bung van cir trong 01 m dai tudng cur:

_A
A= (14)

c

be 1 bé rong cua vén cir thép;
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A, la dién tich mat cit ngang chiu cit caa ban bung 01 van cir riéng 1€, xac dinh nhu sau:

— Dbi vai cur hinh chix U va cir hinh chit Z:

A =t (h,—t) (15)
— Béi véi cir hinh mi:
A =2t,(h, —t;) (16)

t¢ 1a chiéu day ban canh va t,, 1a chiéu day ban bung ctr van thép (Hinh 4).

htc
htc

a) Cur van thép hinh chir U b) Cir van thép hinh chir Z va hinh ma
Hinh 4 — Dign tich chiju cit
7.6.7.3  Kiém tra kha ning chju nén
Kha ning chiu nén cua tiét dién tuong cir dwoc dam bao khi thoa man didu kién sau:

NN <—[N], (17)

C max —
kn

trong do:
Nmax 12 luc doc 16n nhat do ngoai luc gay ra trong tudng cir van thép xac dinh theo biéu d6 bao néi luc;
[N]n 12 stz khang nén cho phép cua mit cit ngang tuong cir, xac dinh theo cong thirc:
[N], =Af, (18)
fp 14 cuong do chiu nén cua thép ché tao cir xac dinh theo cong thirc (2);
A 12 dién tich mat cit ngang cia 01 m dai tuong ctr.
7.6.7.4  Kiém tra kha ning chiu un va cit dong thoi cua tiét dién tuong cir.

— Khi tiét dién tuong cir chiu tac dung ddng thoi cua mémen udn va luc cat, can thiét phai kiém tra anh huéng
tuong tic ctia ng suat phap va &ng suét cit.

— Cho phép bo qua anh huong cua luc cét 18n sic khang udn trong trudong hop Q < 0,5[Q]e (V6i Q 1a gia tri luc cit
tai mat cat tinh toan) va khdng can thiét phai kiém tra kha nang chiu udn, cat dong thoi cia tiét dién tuong cir.

— Céc trudng hop Q > 0,5[Q]., stc khang ubn duoc tinh nhu kha ning chiu luc thiét ké cua tiét dién tuong cir voi
viéc sir dung cuong do chay giam yéu trong mién chiu cat. Biéu kién dé tuong cir dam bao kha ning chiu udn va
cat dong thoi nhu sau:

mMS%WL (19)

trong do:

M 12 mé men udn do ngoai lyc gay ra trong twong cir van thép tai mat cit tinh toan;

[M]v 12 m6 men khang uén cho phép cua mat cit ngang tudng cir co xét dén anh hudng caa luc cit, xac dinh theo
cbng thuc:
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M1, - (ﬂswt 4{3—‘\"] f, oo M ], <[M ], @0

o 12 goc nghiéng gitra phwong ciia ban bung va mat nam ngang (Hinh 4).
Bo 12 hé s6 giam md men khang udn cho phép c6 tinh dén sy xuat hién cua lyc cat, xac dinh nhu sau:

2

By = ﬂ_l (21)

L‘:[QL

7.6.7.5  Kiém tra kha ning chiu udn va nén dong thoi cua tiét dién tuong cir
Diéu kién dé tiét dién twong cir dam bao kha ning chiu tac dung dong thoi caia mé men udn va luc cit:
m
nM<—[M], (22)
kn
trong do:

M la gia tri md men uén do ngoai luc gy ra trong twong cir van thép trong t6 hop mé men va luc doc tai mat cat
tinh toan;

[M]n 1a md men khang udn cho phép ciia mat cit ngang tuong cir co tinh dén anh huong cua luc doc, xac dinh
theo cong thuc:

N

[M]N=[ML{}—ﬁqT] (23)

N 1a gié tri luc doc do ngoai luc gay ra tai mat cit tinh toan.

7.6.7.6  Kiém tra kha ning chiu udn, cit va nén dong thoi cua tiét dién tuong cir

— Trudng hop Q < 0,5[Q]e (vai Q la gia tri luc cit trong té hop mé men, luc doc va luc cét tai mat cit tinh toén),
c6 thé bo qua anh huong cua luc cit ¢én kha ning chiu luc cua tiét dién. Viéc kiém tra kha nang chiu luc duoc
thuc hién véi tiét dién tuong cir chiu udn nén dong thoi theo quy dinh tai Diéu 7.5.7.5 caa Tiéu chuan nay.

— Truong hop Q > 0,5[Q]., can phai xét anh huong cua luc cat dén sy giam yéu cua cuong do chay cua vat lidu
ché tao cir. Diéu kién dé tiét dién tuong cir dam bao kha ning chiu lyuc:

mMnghJ (24)

n
trong do:
M la gia tri mé men udn do ngoai luc gay ra trong tudng cir van thép trong té hop md men, luc cat va lyc doc tai
mat cét tinh toan;
[M]n, 1a mbé men khang ubn cho phép ctia mat cit ngang tudng cir c6 tinh dén sy giam yéu cta cuong do chay
cua vt liéu ché tao cir do anh huéng cua luc doc, xac dinh theo cong thic:

N
My, =ML, | 17— (25)
[N]
n,r
N 12 gi4 tri luc un do ngoai luc gy ra trong tudng cir van thép trong té hop md men, luc cit va luc doc tai mat
ct tinh toan;
[M]o V& [N]nr lan Iuot 12 mé men khang uén cho phép va stc khang nén cho phép ctua mat cit ngang tuong cir €6
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tinh dén sy giam yéu cua cudng do chay cua vat liéu ché tao cir do anh huong cua luc cit, xac dinh theo cong
thirc:

M1, =AW, (20

[N] =Af,, (27)

for 12 cudng d6 chiu nén, udn tinh toan cua thép theo cudng do chay giam yéu do anh huong cua luc doc, xac dinh
theo cong thuec:

f
for = (1= ) - (28)

Bo xac dinh theo cbng thac (21).

7.6.7.7  Truong hop tudng cir chiu md men udn va lyc cét (khong co luc nén tac dung 1én ctr), can kiém tra kha
nang chiu udn, kha nang khang cit va kha nang chiu udn cit dong thoi. Trong trudng hop tuong cir chiu mé men
udn, luc cit va luc doc; can kiém tra kha niang chiu udn, kha ning khang cét, kha ning khang nén, kha ning chiu
udn cit ddng thoi, kha ning chiu udn nén dong thoi va kha nang chiu ubn, cit, nén ddng thoi.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Céc chi tiéu thi nghiém trong phong phuc vu thiét ké
Chi tiéu Ky hiéu Pon vi Muc dich
Thanh phan hat Phan loai dat
Do 4m tu nhién W % Tinh toan Iin
Trong lugng thé tich Pw N/cm® | Tinh toan &p luc dat, 6n dinh téng thé, hoa

% (kN/m®) | léng
° Khéi lwong riéng P g/cm® | Tinh toan cac chi tiéu phuc vy thiét ké
3 (t/m?3)
>
= Gioi han chay WL %
kS — Tinh toéan IGn
= Gidi han déo W, %
=

GO6c ma sat trong [0) do
- . Tinh toan ap luc dit, 6n dinh tong thé
Luc dinh don vi c kg/cm?
Hg s6 nén 1in a Tinh toan Iun
Thanh phan hat Phan loai dat
Do am tu nhién W % Tinh toan Iun

> A opr 3
: Trong lugng thé tich N/cm . . o A a2 2
2 ong furong the Tw o | Tinhtoan p luc dat, on dinh tong thé
= (KN/m?)

Q- L - A Ve 7 7 - A -« £ 4
& Khoi lugng riéng p g/cm? Tinh toan céc chi tiéu phuc vu thiét ke
1§ GO6c ma sat trong [0) do

- Tinh toén &p luc dat, on dinh tong thé
Luc dinh c kg/cm?
He s6 nén lin a Tinh toan IGn
Thanh phan hat Phan loai dat
Do 4m tu nhién W % Tinh toan In

o
2 Khéi luong riéng p glcm?® | Tinh toén céc chi tiéu phuc vu thiét ké
S

(7]

g Hé so nén IGn a Tinh toan IGn
%3“ Trong lugng thé tich khd 16n | yemax N/cm? s

nhét va nho nhét Yonin N/cm? Tinh toan h¢ so rong
Goc nghi tu nhién a do Tinh toan &p lyc dét, on dinh tong thé
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Phu luc B
(Quy dinh)

Panh gia tinh trang thAm ciia dap qua cong tac kiém tra hién truwong

Tinh trang
tham

Piéu Kkién danh gia

(T6t)

Khi thoa man tat ca cac diéu kién sau day:

Khéng xuat hién dong tham bat thuong, cuc b trén mai ha luu hoic khu vuc ha luu dap;
Puong bdo hoa ¢ vi tri thap hon so voi thiét ké (ddi véi dap co thiét bi quan tric) va
thodt ra trén mai ha luu dap trong pham vi thiét bi tiéu nudc;

Ap lyc nudée 15 rdng khong co su bién doi bat thuong (ddi voi dap co thiét bi quan tric);
Tong lwong thdm nho hon tong lwong nudc ton that do thdm theo tinh toan didu tiét hd
(trong trudng hop ¢6 s6 liéu quan tric), nudc tham trong.

B
(Trung binh)

Khi xay ra mot trong cac diéu kién sau déy:

DPuong bio hoa & vi tri cao hon so vai thiét ké (ddi voi dap cé thiét bi quan tric), vi tri
diém ra cua duong bdo hoa nam trong pham vi thiét bi tiéu nudc;

Ap lyc nudée 15 rdng khong co su bién doi bat thuong (ddi voi dap co thiét bi quan tric);
Tong lwong thdm Ién hon téng lwong nudc ton that do thim theo tinh toan diéu tiét hd
(trong trudng hop ¢6 s6 liéu quan tric), nude tham trong.

(Kém)

Khi xay ra mét trong cac diéu kién sau déy:

Xuét hién dong tham bét thuong, cuc bo hodc tham xuat hién trong pham vi rong (ngoai
thiét bi tiéu nuoc) trén mai hoic khu vuc ha luu dap hoic tai vi tri dong thim thoét ra
phia ha Iuu c6 hién tuong x6i mon, day troi, 1Un sut;

Diém ra ctua dudng bdo hoa trén mai ha luu dap nam ngoai thiét bi tiéu nudc;

Ap luc nudc 15 rdng bién d6i d6t ngot so véi muce nude hd (di véi dap co thiét bi quan
tric):;

Lugng nudc thim gia ting dot ngdt so véi muc nude hd hodc nudc tham (trong trudng
hop c6 sé liéu quan tric) c6 mau duc.
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Phu luc C

(Quy dinh)
Panh gia an toan thAm qua tinh toan ky thuat

Mire d§ an toan

Tiéu chuan danh gia

tham
A Khi thoa man tat ca cac diéu kién sau day:

— Puong bdo hoa ¢ vi tri thip hon hoic bang so vai thiét ké va thoat ra trén méi ha luu
dap trong pham vi thiét bj tiéu nudc;

— Tong lugng tham nho hon hoic bang tong lwong nudc ton that do thim theo tinh toan
diéu tiét ho;

— Gradient tham 16n nhat tai cac diém cuc bd (Jemax) NG hon tri sé gradient cho phép
([IJep): Jeomax < [Jk]cp;

Gradient tham trung binh tinh toan (Ju) nho hon tri s6 gradien téi han trung binh cua
cot nudc (Jun) co xét dén hé sb tin cay (Kn): Ji < T/ Kn);

— Thong sé cua thiét bi tiéu nuéc dam bao yéu cau ki thuat.

B Khi xuét hién mot trong cac tinh hudng sau day:

— Puong bio hoa ¢ vi tri cao hon so véi thiét ké nhung dap van 6n dinh truot trong cac
truong hop tinh toan theo quy dinh;

— Tbng luong thim Ién hon tdng lwong nudce ton that do tham theo tinh toan diéu tiét
ho;

— CO6 it nhat mét gia tri gradient tham 16n nhét tai cac diém cuc bd (Jeomax) bang tri s6
gradient cho phép ([Jk]e) hoic tri s6 gradient tham trung binh tinh toan (Jx) bang tri
s6 gradien tai han trung binh ciia cot nudc (Jun) c6 xét dén hé sé tin cay (Kn).

C Khi xuét hién mot trong cac tinh hudng sau day:

— Puong bio hoa & vi tri cao hon so véi thiét ké 1am dap c6 kha nang mat 6n dinh truot
trong cac truong hop tinh toan theo quy dinh hoic vi tri diém ra trén mai ha luu dap
nam ngoai thiét bi tiéu nudc;

— C6 it nhat mot gia tri gradient thAm 16n nhét tai cac diém cuc bd (Jebmax) 16m hon tri 6
gradient cho phép ([Jk]e) hoic tri s6 gradient tham trung binh tinh toan (Jx) 16n hon
tri s6 gradien toi han trung binh cta cot nudc (Ju) co xét dén hé sb tin cay (Ko);

— Théng s6 cua thiét bi tiéu nuwéc khong dam bao yéu cau ky thuat.
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Phu luc D
(Tham khao)
Théng sb va chi tiéu ky thuat cia cir van thép sir dung cdng nghé Press-in
D1. Thong s6 va chi tiéu ky thuat cir van thép chir U

a) Mat cét tiéu chuan:

Hinh D.1 — Mit cit ngang cir van thép hinh chir U
b) Chiéu dai cur: Chiéu dai thong thudong duoc san xuat tir 6,0 m dén 12,0 m. Trudng hop ¢ yéu cau khac thi dat
hang theo yéu cau
¢) Thong sb va chi tiéu ky thuat:
Bang D.1 — Thang s6 va chi tiéu ky thuat cir van thép hinh chir U

Cho 01 cur Cho 01 m dai twong cir

Loaicir | bc he tf Ac Ic W Oc A Iy W Ot ht
mm| mm | mm | cm? cm? cm® | kg/m | cm?m | cm*m | cm¥m | kg/m? | mm
SP-II 100 | 105 | 61,18 | 1240 152 48,0 153,0 8740 874 120,0 | 200
SP-1Il | 400 | 125 | 13,0 | 76,42 | 2220 223 60,0 191,0 | 16800 1340 150,0 | 250
SP-IV 170 | 155 | 96,99 | 4670 | 362 76,1 242,5 | 38600 2270 190,0 | 340
SP-V, 200 | 24,3 | 133,8 | 7960 520 | 105,0 | 267,6 | 63000 3150 210,0 | 400
SP-VIL >0 225 | 27,6 | 153,0 | 11400 | 680 | 120,0 | 306,0 | 86000 3820 240,0 | 450
SP-1lw 130 | 10,3 | 78,70 | 2110 203 61,8 131,2 | 13000 1000 103,0 | 260
SP-lllw | 600 | 180 | 13,4 | 103,9 | 5220 376 81,6 173,2 | 32400 1800 136,0 | 360
SP-1Vw 210 | 18,0 | 1353 | 8630 539 | 106,0 | 2255 | 56700 2700 177,0 | 420

D2. Thong s6 va chi tiéu ky thuat cir van thép chir Z

a) Mt cat tiéu chuan:

Hinh D.2 — Miit cit ngang cir van thép hinh chix Z

b) Chiéu dai cur: Chiéu dai théng thuong dwoc san xuét tir 6,0 m dén 12,0 m. Truong hop c6 yéu cau khéc thi dat
hang theo yéu cau
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c) Thong sé va chi tiéu ky thuat:

Biang D.2 — Thong sé va chi tiéu ky thuat cir van thép hinh chix Z

Cho 01 cw Cho 01 m dai twdng cir
Loai ctr be he t; Ac le W, e A It W, O ht

mm | mm | mm | cm? cm? cm® | kg/m | cm¥m | cm¥m | cm¥m | kg/m? | mm

AZ12 670 | 302 | 85 | 84,2 | 12160 805 66,1 125,7 18140 1200 98,7 302
AZ13 670 | 303 | 95 | 91,7 | 13200 870 72,0 136,9 19700 1300 1075 | 303
AZ14 670 | 304 | 10,5 | 99,7 | 14270 939 78,3 1489 21300 1400 116,9 | 304
AZ17 630 | 379 | 85 | 87,1 | 19900 | 1050 | 684 138,3 31580 1665 108,6 | 379
AZ18 630 | 380 | 95 | 948 | 21540 | 1135 | 744 150,4 | 34200 1800 118,1 | 380
AZ19 630 | 381 | 10,5 | 103,2 | 23300 | 1223 | 81,0 163,8 36980 1940 1286 | 381
AZ25 630 | 426 | 11,2 | 116,6 | 32910 | 1545 | 915 185,0 52250 2455 1452 | 426
AZ26 630 | 427 | 12,2 | 124,6 | 34970 | 1640 | 97,8 197,8 55510 2600 1552 | 427
AZ28 630 | 428 | 13,2 | 133,0 | 37130 | 1735 | 1044 | 2111 58940 2755 165,7 | 428
AZ34 630 | 459 | 13,0 | 147,1 | 49580 | 2160 | 1155 | 2335 78700 3430 183,3 | 459
AZ36 630 | 460 | 14,0 | 155,7 | 52160 | 2270 | 1222 | 2471 82800 3600 194,0 | 460
AZ38 630 | 461 | 15,0 | 164,5 | 54860 | 2380 | 129,1 | 261,0 87080 3780 204,9 | 461
AZ46 580 | 481 | 14,0 | 168,9 | 64060 | 2665 | 132,6 | 291,2 | 110450 | 4595 2286 | 481
AZ48 580 | 482 | 15,0 | 177,8 | 67090 | 2785 | 139,6 | 306,5 | 115670 | 4800 240,6 | 482
AZ50 580 | 483 | 16,0 | 186,9 | 70215 | 2910 | 146,7 | 322,2 | 121060 | 5015 2529 | 483
AZ12-700 700 | 314 | 85 | 86,2 | 13220 840 67,7 123,2 18880 1205 96,7 314
AZ13-700 700 | 315 | 95 | 94,3 | 14370 910 74,0 134,7 20540 1305 105,7 | 315
AZ14-700 700 | 316 | 10,5 | 102,3 | 15530 980 80,3 146,1 22190 1405 11477 | 316
AZ17-700 700 | 420 | 85 | 93,1 | 25360 | 1210 | 73,1 133,0 36230 1730 104,4 | 420
AZ18-700 700 | 420 | 9,0 | 975 | 26460 | 1260 | 76,5 139,2 37800 1800 109,3 | 420
AZ19-700 700 | 421 | 95 | 101,9 | 27560 | 1310 | 80,0 145,6 39380 1870 1143 | 421
AZ20-700 700 | 421 | 10,0 | 106,4 | 28670 | 1360 | 83,5 152,0 40960 1945 119,3 | 421
AZ24-700 700 | 459 | 11,2 | 121,9 | 39080 | 1700 | 95,7 174,1 55820 2430 136,7 | 459
AZ26-700 700 | 460 | 12,2 | 131,0 | 41800 | 1815 | 102,99 | 187,2 59720 2600 1459 | 460
AZ28-700 700 | 461 | 13,2 | 140,2 | 44530 | 1930 | 110,0 | 200,2 63620 2760 157,2 | 461
AZ36-700 700 | 499 | 11,2 | 151,1 | 62730 | 2510 | 118,6 | 2159 89610 3590 169,5 | 499
AZ38-700 700 | 500 | 12,2 | 161,0 | 66390 | 2655 | 126,4 | 230,0 94840 3795 180,6 | 500
AZ40-700 700 | 501 | 13,2 | 170,9 | 70060 | 2795 | 134,2 | 244,2 | 100080 | 3995 191,7 | 501
AZ42-700 700 | 499 | 14,0 | 181,1 | 73450 | 2945 | 142,1 | 258,7 | 104930 | 4205 203,1 | 499
AZ44-700 700 | 500 | 15,0 | 191,0 | 77100 | 3085 | 149,9 | 272,8 | 110150 | 4405 214,2 | 500
AZ46-700 700 | 501 | 16,0 | 200,9 | 80760 | 3220 | 157,7 | 287,0 | 115370 | 4605 2253 | 501
AZ48-700 700 | 503 | 15,0 | 201,9 | 83760 | 3330 | 158,5 | 288,4 | 119650 | 4755 226,4 | 503
AZ50-700 700 | 504 | 16,0 | 211,8 | 87430 | 3470 | 166,3 | 302,6 | 124890 | 4955 2375 | 504
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Bang D.2 — Thong sb va chi tiéu ky thuét cir van thép hinh chix Z (két thic)

Cho 01 cir Cho 01 m dai twong cir

Loai cir be he tr Ac le W, o A It W, Ot hy
mm | mm | mm | cm? cm? cm® | kg/m | cm#m | cm¥m | cm¥m | kg/m? | mm

AZ52-700 700 | 505 | 17,0 | 221,7 | 91100 | 3610 | 174,1 | 316,8 | 130140 | 5155 248,7 | 505
PZC12 706 | 318 | 85 | 88,0 | 13510 | 850 69,1 1243 19080 1200 976 | 318
PZC13 708 | 319 | 95 | 956 | 14690 | 920 75,1 135,1 | 20760 1300 106,0 | 319
PZC14 708 | 320 | 10,7 | 104,2 | 15890 | 990 81,8 1472 | 22440 1400 1155 | 320
PZC17 635 | 386 | 85 | 88,0 | 20470 | 1060 | 69,1 1386 | 32235 1670 108,8 | 386
PZC18 635 | 387 | 95 | 956 | 22150 | 1145 | 75,1 150,6 | 34890 1800 1182 | 387
PZC19 635 | 388 | 10,7 | 104,2 | 23990 | 1235 | 81,8 164,1 37780 1945 128,8 | 388
PZC25 708 | 449 | 12,3 | 131,6 | 39070 | 1740 | 103,3 | 1859 55190 2455 1459 | 449
PZC26 708 | 450 | 13,3 | 140,1 | 41390 | 1840 | 110,0 | 197,9 | 58460 2600 1554 | 450
PZC28 708 | 451 | 145| 149,8 | 44000 | 1950 | 117,6 | 211,6 62150 2755 166,1 | 451
PZC37 572 | 534 | 12,4 | 132,0 | 56160 | 2100 | 103,6 | 230,9 | 98270 3680 181,2 | 534
PZC39 572 | 535 | 13,3 | 140,4 | 59480 | 2220 | 110,2 | 245,6 | 104100 | 3890 1928 | 535
PZC41 572 | 536 | 14,2 | 148,6 | 62720 | 2340 | 116,6 | 260,0 | 109700 | 4090 204,1 | 536

D3. Thong sé va chi tiéu ky thuat cir van thép hinh mii

a) Mat cit tiéu chuan:

1

o

Hinh D.3 — Mit cit ngang cir van thép hinh mii

b) Chiéu dai cir: Chiéu dai thong thuong dwoc san xuét tir 6,0 m dén 12,0 m. Trudng hop c6 yéu cau khéc thi dat
hang theo yéu cau.

¢) Théng s va chi tiéu ky thuat:
Biang D.3 — Thong sé va chi tiéu ky thuit cir van thép hinh mii

Cho 01 cw Cho 01 m dai twong cir
Loaiclr | b he tf Ac Ic W, Oc A I Wi Ot h;
mm| mm | mm | cm? cm? cm® | kg/m | cm¥m | cm¥m | cm¥m | kg/m? | mm
SP-10H | 900 | 230 | 10,8 | 110,0 | 9430 812 86,4 | 1222 10500 902 96,0 | 230
SP-25H | 900 | 300 | 13,2 | 144,4 | 22000 | 1450 | 113,0 | 1604 24400 1610 126,0 | 300
SP-45H | 900 | 368 | 15,0 | 187,0 | 40500 | 2200 | 147,0 | 207,8 45000 2450 163,0 | 368
SP-50H | 900 | 370 | 17,0 | 212,7 | 46000 | 2490 | 167,0 | 236,3 51100 2760 186,0 | 370
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Phu luc E

(Tham khao)

Tinh chét co hoc ciia thép ché tao cir

Mac thép Gioi han chay (MPa) P bén kéo (MPa) Phan loai

SSPW 2400 240 340 Cir van thép can noéng han dugc
SSP 295@ 295 490 Cir van thép can nng

SSPW 2950 295 490 Ctr van thép can nong han dugc
SSP 390@ 390 540 Cir van thép can néng

SSPW 390W 390 540 Cir van thép can noéng han dugc
S 270GPW 270 410 Ctr van thép can nong han dugc
S 320GP®W 320 440 Cir van thép can noéng han dugc
S 355GPW 355 480 Cur van thép can néng han dugc
S 390GPW 390 490 Cir van thép can nong han dugc
S 430GP®W 430 510 Cir van thép can noéng han dugc
CHU THICH:

1 Theo TCVN 9686 Coc véan thép can néng han duoc;

@ Theo TCVN 9685 Coc van thép can néng.
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(Tham khao)
Hé sé tham ro ri qua khép néi

TCCS 01 : 2026/...

Lién két khép ndi

Hé s6 tham ro ri qua khép néi K, (m/s)

100 kPa® 150 kPa®
Binh thuong (khdng chén khap ndi) 1,0.107 45.107
Lap chén khép ndi bang phu gia truong no Nho6 hon 0,3.10°° 0,3.10°

CHU THICH:
@ Ap lyc cot nuée tham 100 kPa twong dwong AH= 10m;
@ Ap lyc cot nue tham 150 kPa twong dwong AH= 15m.
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Phu luc G

(Tham khao)
CA4c hé so triét giam mé dun chéng uén (Bs) caa cir van thép

Loai cir, s6 lugng cir duoc ha ddng thoi va lién biéu ki¢n lam vigc

két gitra cac van cir Rat khong thuan loi® Khong thuan 1gi® | Thuan lgi®

Ctr vén thép hinh chir U khi ha ddng thoi ba

van ctr, ctr hinh mii, ctr hinh chit Z 1,00 1,00 1,00

Cur van thép hinh chr U khi ha riéng I¢é ting
véan ctr hodc ha ddng thoi hai van cir nhung 0,40 0,50 0,60
khéng cd lién két gitra cac vén cir

Cur van thép hinh chit U khi ha riéng ¢ tirng

T S 0,70 0,75 0,80
van ctr va co lién ket gitra cac van cir

CHU THICH:

NOTE:

@ Piéu kién lam viéc cua cir rat kho khan khi gip mot trong cac trudng hop sau:
- Khi ton tai dat dinh cd sic khang cit rat thap hodc dat roi ¢ trang thai rat xop;
- Khi phai dung bién phéap khoan cit dé hd tro ha cir trong dat dinh;

@ Piéu kién lam viéc cua cir khé khin khi gap mot trong cac truong hop sau:

- Khi ton tai dat dinh c6 stc khang cat thdp hodc dat roi & trang théai xop;

- Khi phai dung bién phéap khoan cit dé hd trg ha cir trong dét roi;

@ Piéu kién lam viéc cua cir thuan loi khi khdng thudc cac truong hop @ va @,
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Phu luc H
(Tham khao)
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Heé s triét giam cwong dd (Bw) caa cir van thép do anh hwéng cia chénh léch cot nwéc

Hé s P
Ah (m) b . _ 20 b .30 b o _ 40 b 50
tmin tmin tmin tmin

5,0 1,00 1,00 1,00 1,00

10,0 0,99 0,07 0,95 0,87

15,0 0,98 0,96 0,02 0,76
CHU THICH:
NOTE:

be 1a bé rong mat cit ngang mot don nguyén van cir;

tmin = mln (tf, tw)

t; 1a chiéu day ban canh cir van thép;

tw 12 chiéu day ban bung cir véan thép;

Ah 1a chénh 1éch ¢4t nude trude va sau tudng cir;

[235
8: —_—
fy

f, 1a cuong do tiéu chuan lay theo giGi han chay cua thép ché tao cir.
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Phu luc |
(Quy dinh)
Hé s6 léch tai ns

Loai tai trong va tiac dong Hé s6 léch tai (ny)
1. Trong lugng ban than cong trinh (khéng ké trong lugng dat) 1,05 (0,95)
2. Ap lyc thang do trong luong dat gay ra 1,10 (0,90)
3. Ap luyc bén cua dat 1,20 (0,80)
4. Ap lyc bun cét 1,20
5. Ap luc ngang cua da 1,20 (0,80)

6. Ap luc nuéc truc tiép 1én bé mat cong trinh va nén, &p luc song, &p luc nuéce ddy nguoc

cling nhu 4p luc nuéc tham, &p lec ké rong 100
7. Tai trong thé.n’g dang va nam ngang cua may nang, bdc d&, van chuyén ciing nhu tai 120
trong cua cac thiét bi cobng nghé c6 dinh '

8. Tai trong do phuong tién giao thong trén dap 1,20
9. Tac dong cua dong dat 1,10

CHU THICH:

1) Cho phép lay hé sb léch tai bang 1,00 dbi voi trong lwong ciia ban than cong trinh, &p luc thiang dung do trong lwong cua
khéi dat dap, néu trong lwong cua khdi do dugc xac dinh tir cac gié tri tinh toan didc trung cua dat (trong luong riéng va dic
trung d6 bén), con bé tdng duge xac dinh tir dic trung vat lidu (trong lugng riéng cia bé tong va cac dic trung khac) phu hop
Vi cac tiéu chuan thi nghiém va tiéu chuan thiét ké nén hién hanh;

2) Chi sir dung céc hé sé léch tai ghi trong ngoic don khi két qua tinh toan thé hién cong trinh & trong tinh trang bét lgi hon.
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